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SICHERHEIT UND ERSTE HILFE

SAFETY AND FIRST AID

SECURITE ET PREMIERS SECOURS

SICHERHEIT

Durch Entfernen von Gehauseteilen, Ab-
schirmungen etc. werden stromfihrende
Teile freigelegt. Aus diesem Grunde mis-
sen die folgenden Sicherheitsvorschiiften

unbedingt beachtet werden:

1. Eingriffe in ein Gerat

UUIIUII nuir von qulpclauual vOoirgenoim-
men werden.

2. Vor Entfernen von Gehauseteilen:
Gerat ausschalten und vom Netz trennen.

3. Bei gedffnetem Gerét:

- Netzteil- oder Motorkondensatoren mit
einem passenden Widerstand entladen.

- Bauteile grosser Leistung, wie Leistungs-
transistoren und -widerstdnde sowie
Magnetspulen und Wickelmotoren erst
nach dem Abkuhlen berihren.

4. Servicearbeiten bei gedffnetem,
unterSpannungstehendem Gerét:

- Keine blanken Schaltungsteile berthren

- Isolierte Werkzeuge verwenden

- Metallene Halbleitergehause nicht be-
riihren, da sie hohe Spannungen aufwei-

sen konnen.

ERSTE HILFE (bei Stromunfallen)

1 Raoi ai
. DCI Cun

fene Person raschméglichst
Strom trennen:

— Durch Ausschalten des Gerates

- Ausziehen oder Unterbrechen der Netz-
zuleitung

- Betroffene Person mit isolierendem Ma-
terial (Holz, Kunstoff) von der Gefahren-
quelle wegstossen

- Nacheinem Stromunfall sollte immerein
Arzt aufgesucht werden.

nem Stromunfall die betrcf

ACHTUNG

EINE UNTER SPANNUNG STEHENDE PER-
SON DARF NICHT BERUHRT WERDEN,
SIE KONNEN DABEI SELBST ELEKTRI-
SIERT WERDEN!

2. Bei Bewusstlosigkeit des Verun-
fallten:

- Puls kontrollieren,

- bei ausgesetzter Atmung kunstlich beat-
men,

- Seitenlagerung des Verunfallten und
Arzt verstandigen.

SAFETY

There are no user serviceable components
inside the equipment, live parts are laid
open when removing protective covers

mA alialAe I+ in Anann+ I +thnraf
ana snieiGings. it is essential therefore to

ensure that the subsequent safety rules are
strictly observed when performing service
work or repairs.

1. Servicing of electronic equipment
must be performed by qualified personnel
only.

2. Before removing covers:

Switch off the equipment and unplug the

mains cable.

3. When the equipment is open:

- Discharge power supply- and motor
capacitors through a suitable resistor.

- Components, that carry heavy electrical
loads, such as power transistors and
resistors as well as solenoid coils and
motors should not be touched before a
cooling off interval, as a precaution to
avoid burns.

4. Servicing unprotected and opera-
ting equipment:

- Never touch bare wires or circuitry

- Use insulated tools only

- Nevertouchmetal semiconductor cases
because they may carry high voltages.

FIRST AID (in case of electric shock)

1. Separate the person as quickly as
possible from the electric power
source:

- by switching off the equipment,

- unplugging or disconnecting the mains
cable,

- pushing the person away from the

power source by using dry insulating

material (such as wood or plastic).

After having sustained an electric shock,

always consult a doctor.

WARNING:

DO NOT TOUCH THE PERSON OR HIS
CLOTHING BEFORE POWER IS TURNED
OFF, OTHERWISE YOU STAND THE RISK
OF SUSTAINING AN ELECTRIC SHOCKAS
WELL!

2.1f the person is unconscious

- Check the pulse,

reanimate the person if respiration is
poor,

lay the body down and turnitto one side,
call for a doctor immediately.

[

SECURITE

Si les couvercles de protection sont en-
levés, les parties de I'appareil qui sont sous
tension ne sont plus protégées. Il est donc
d'une nécessitée absclue de suivre les in-

structions suivantes:

1.Les intervensions dans les appa-

rnule Alnnfrlﬂunc
CiCCUIgu

doivent étre faites uniquement que par du
personnel qualifié

2. Avant d'enlever les couvercles de
protection:

Couper l'interrupteur principal et débran-
cher le cable secteur.

3. Aprés avoir enievé ies couvercies
de protection:

- Les condensateurs de I'alimentation et
des moteurs doivent étre déchargés a
i"aide d'une résistance appropriée.

— Ilestprudentde laisser refroidir les com-
posants de haute puissance, par ex.:
transistors de puissance, résistances de
puissances de méme que des électro-
aimants et les moteurs de bobinage.

4.S'il faut que l'appareil soit sous
tension nnndnnf les rén!anne in-

(S 4 1101 ) aygTe

ternes:
- Ne jamais toucher les circuits non isolés
— Travailler seulement avec des outils

ienlég
1ISCIeS

PREMIERS SECOURS (en cas d'électro-
cution)

1. Silapersonne est dans I'impossibi-
lité de se libérer:

- Couper l'interrupteur principal

- Couper le courant

- Repousser la personne de I'appareil a
I'aide d'un objet en matiére non conduc-
trice (matiére plastique ou bois)

- Aprés une électrocution, consulter un
médecin.

ATTENTION

NE JAMAIS TOUCHER UNE PERSONNE
QUIEST SOUS TENSION, SOUS PEINE DE
SUBIR EGALEMENT UNE ELECTROCU-
TION!

2.Encasdepertede connaissancede
la personne électrocutée:

- Controller le pouls

Si nécessaire, pratiquer la respiration

artificielle

- Mettre I'accidenté sur le coté latérale et
consulter un médecin.

|
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EINFUEHRUNG IN DAS SYNCHRONISIEREN
INTRODUCTION TO SYNCHRONIZATION

SYSTEMAUFBAU UND KURZUEBERSICHT
SYSTEM DESIGN AND QUICK REFERENCE DESCRIPTION

TYPISCHE ANWENDUNGSBEISPIELE

TYPICAL APPLICATIONS

Nur Synchronizer

Basic Synchronizer

Synchronizer mit Local Control Unit

Synchronizer with Local Control Unit

Kleinsysteme fuer Video/Audio-Synchronisation
Small Systems for Video/Audio Synchronization
FM=Stereo Simultan-Ton oder 2-Kanal/Stero-Fernseh-
sendungen

FM Stereo Simulcasts or Television Two-Track/Stereo
Transmissions

Ef fekt-Zuspielgeraet oder Autolocator mit SMPTE-
leitcode

Sound Effects Playback Machine or SMPTE Code Auto-
locator

Erweiterung eines bestehenden Synchronisationssystems
Extension of an Existing Synchronizing System
Film-Nachbearbeitung

Film Dubbing

Synchronizer mit System Controller

Svnchronizer with System Controller
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l.1
EINFUEHRUNG IN DAS SYNCHRONISIE-
REN

Jeder Toningenieur kennt das
Problemy dass alle Spuren seiner
Mehrkanalmaschine belegt sinde
und er noch einige Effekte

zur Produktion hinzufuegen moech-
tee Bisher mussten zu diesem
Iweck immer einige Spuren frei-
gemacht werden durch Vorabmischen
auf einen oder zwei Kanaele (soge.
"track bouncing"). Dieses Verfah-
ren ist aber unbefriedigendy weil
die Vorabmischung nicht mehr nach
Spuren getrennt bearbeitet werden
kanne Zudem ist die Tonqualitaet
schlechtery weil beim track boun-
cing vom Aufnahme-(Synch-) Kopf
wiedergegeben wirde

Die Loesung dieses Problems ist
ein Synchronisiersystemy das zwei
oder mehrere Mehrkanalmaschinen
verkoppeln und damit die Anzahl
der Spuren erhoehen kanne Eine
Synchronisationsmethode besteht
darine die Drehzahl der Capstan-
Motoren abzutastensy mit einer Re-
ferenz zu vergleichen und anhand
der Referenz nachzusteuerne. Da

es jedoch moeglich isty dass die
Maschinen unterschiedlichen
Schlupf aufweiseny kann die Syn-
chronitaet auf diese Weise auch
bei optimaler Regelung der Cap-
stan-Motoren nicht ueber laengere
Zeit aufrechterhalten werdene.

Es liegt -daher nahey bandbezogen
zu synchronisieren. Die einfach-
ste Moeglichkeit besteht dariny
einen Kontrollton auf jeweils ei-
ne Spur der zu synchronisierenden
Baender aufzuzeichnen und nach-
her die beiden Kontrolltoene mit-
einander zu synchronisieren. Mit-
tels eines PLL (Phase Locked
Loops phasenstarrer Regelkreis)
wird einer der beiden Capstanmo-
toren so geregelty dass die bei-
den Kontrolltoene phasenstarr
verriegelt sinde.

lel
INTRODUCTION TO SYNCHRONIZATION

Every audio engineer has experi=-
enced the problem that all tracks
of his multichannel machine were
tied up but he still wished to
add a few more effects to the
programe. Up to now it has always
been necessary to free a few
tracks by mixing them down to one
or two channels (so-called track
bouncing). Howevery this method
is not satisfactory because re-
processing on the basis of dis-
tinct channels becomes impossible
once the audio material has been
mixedes The sound quality also
suffers because with track boun-
cing the recorded material is
reproduced by the record (sync)
head.

The solution for this problem is
a synchronizing system which
couples two or more multichannel
recorders in order to increase
the number of available trackse.
One of the synchronizing methods
is based on sensing the speed of
the capstan motorsy to compare

it with a referencey and to fol-
low up to this reference. However,
since the tape slip at the caps-
tans of the recorders is not ne-
cessarily identicaly true synch-
ronism cannot be maintained for
very long no matter how accurate-
ly the capstan motors are cont-
rolled.

Obviously, tape-based synchroni-
zation is not afflicted with this
problems The simplest method is
to record a reference tone on a
reserved track on each of the
tapes to be synchronized and to
compare these references in sub-
sequent operations. With the aid
of a PLL (Phase Locked Loop) one
of the capstans is regulated in
such a manner that the two refer-
ence tones are in phase-locked
relation.

AN ANEA
| Y A WY A WY A

N\
[\ ]

\\/ CONTROL TRACK

T
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Die Kontrolltoene kann man sich
als "magnetische Perforation"
vorstelleny in die die Synchro-
nisiereinrichtung eingreifty um
die Verkopplung sicherzustellen.
Das obige Verfahrensy naemlich den
einen Capstan dem anderen nachzu-
regelny wird MASTER-SLAVE-Verfah-
ren genannt. Der MASTER liefert
das Referenzsignal fuer den
SLAVE.

Als Kontrollsignal eignet sich
Ze Be die Netzspannungy weil sie
verSchiedene Vorteile bietet:

- beachtliche Frequenzstabilitaet

- keine geraeteinterne Erzeugung
notwendig

= einfache Aufb

formator)

Das Prinzip einer einfachen
MASTER-SLAVE-Anordnung zeigt

These reference tones can be com-
pared with a "magnetic perfora-
tion" with which the synchroni-
zation system meshes to ensure
accurate crosscouplinge This
method of following up one cap-
stan to the other is referred to
as MASTER-SLAVE synchronizatione
The MASTER supplies the reference
for the SLAVE.

A suitable source for the refer-

ence signal is e.ge the line

voltage because it offers several

advantages:

- adequate frequency stability

- no generation in the equipment
necessary

= ¢imnla nraoraceing !
Sifipi:€ prOLSS5inig

The principle of a simple MASTER-
SLAVE arrangement is illustrated

Fig. le2 o in Figo le2 o
MASTER SLAVE
""" a7 T/
| | ' I
[ | o '3 ! l
| | CODETRACK [— +1(1) RESOLVER ]  CAPSTAN |
| | | MOTOR I
! | @ l |
| ' | |
[ | ' |
| | | |
] | I |
1 ! fo | |
| | f— CoDE TRACK
I I | I
. . d
Fige le2

Tritt eine Differenz zwischen
MASTER und SLAVE aufs so erzeugt
der Resolver daraus eine Stell-
groesse (Gleichspannung oder Fre-
quenz)y die den Capstan des SLAVE
nachregelty bis die Differenz

zu Null wirde

Das obige Verfahren hat den
schwerwiegenden Nachteil,y dass
die Synchronitaet nur solange er-
halten bleibty wie MASTER und
SLAVE parallel in PLAY oder RE-
CORD laufene. Werden die Baender
zurueckgespulty ist es praktisch
unmoeglichy sie nur mit Hilfe des
Kontrollsignales wieder richtig
zu positioniereny denn der Re-
solver kann nur die Kontrollsig-
nale von MASTER und SLAVE phasen-
starr verriegelns jedoch nicht
ihre gegenseitige Lage zueinander
erkennene Dadurch koennen zwi-
schen MASTER und SLAVE Differen-
zen von einem ganzzahligen Viel-
fachen.der. Periodendauer des
Kontrollsignals auftreten. Die-
ser Schwierigkeit wurde mit Kon-

If a difference between MASTER
and SLAVE is detecteds the resol-
ver generates a regulating signal
(DC voltage or frequency) which
follows up the SLAVE until the
difference is zero.

The foregoing method has the ser-
ious disadvantage that synchro-
nism is only assured as long as
MASTER and SLAVE are operating
concurrently either in PLAY or
RECORD modes Once the tapes have
been rewoundy it is practically
impossible to resynchronize them
simply with the aid of the cont-
rol signaly since the resolver is
only able to lock the MASTER and
SLAVE control signals in phase
but it cannot judge their relat-
ive positione For this reasons
synchronization errors which re-
present an integer multiple of
the control signal period can
occure To overcome this problems
control signals with embedded
time information have been deve-
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trollsignalen begegnets die eine
Zeitinformation enthaltene. Damit
ist es moeglichs MASTER und SLAVE
zeit- und geschwindigkeitsgerecht
Zu synchronisierens. Eines dieser
genormten Signale ist der SMPTE/
EBU Zeitcode (SMPTE = Society of
Motion Picture and Television
Engineersy EBU = European Broad-
cast Union)e.

Dieser Code wurde urspruenglich
fuer elektronische Video-Schnitt-
systeme entwickelty eignet sich
aber ebenso fuer Video/Audio-

und Audio/Audio-Synchronisation.
Er basiert auf einem 80-Bit-Worty
das waehrend jedes einzelnen Vi-
deo-Vollbildes (= Frame) aufge-
zeichnet wirde. Abhaengig von den
verschiedenen Video-Standards
(Film 24 Frames/sy TV Europa

25 Frames/sy TV USA schwarz-
weiss 30 Frames/ssy TV USA farbig
29997 Frames/s) gibt es auch ver-
schiedene Code-Typen.

Jedes Wort ordnet der Bandstelley
auf die es aufgezeichnet isty
eine Adresse zuy welche die seit
dem Beginn der Aufnahme verstri-
chene Zeit in Stundensy Minuteny
Sekunden und Frames enthaelte.

Jedes digitale Wort ist in 80
soge Bitzellen unterteilty jede
Bitzelle enthaelt ein Bit.

Der SMPTE-Code verwendet die
digitale Phasenmodulationy ge-
nannt Bi-Phase Marksy das heisst:
- am Anfang jeder Bitzelle wech-
selt die Polaritaet des Signals

- logisch @ ist dadurch gekenn-
zeichnety dass innerhalb der
Bitzelle die Polaritaet des
Signals nicht wechselt

= logisch 1 ist dadurch gekenn-
zeichnety dass in der Mitte
der Bitzelle die Polaritaet
des Signals einmal wechselte.

Zwischen den Bitsy die den Zeit-
code enthaltensy ist noch Platz
fuer anwenderspezifische Infor-
mationen vorhandeny sogenannte
User Bitse Die letzten 16 Bits
bilden das Synchronisationsworty
welches dazu dienty den Start des
naechsten Frames anzuzeigene

Das SMPTE-Codesignal (von einem
entsprechenden Code-Generator)
wird auf die Synchronisationsspur
von Audio- oder Video-Recordern
aufgezeichnet. Mit einem Synchro-
nizer kann die Synchronitaet zwi-
schen zwei beliebigen Baendern,
auch mit unterschiedlichem Code-

loped so that the SLAVE can be
synchronized based on time and
speedes One of these standardized
control signals is referred to as
SMPTE/EBU time code (SMPTE = So-
ciety of Motion Picture and Tele-
vision Engineersy EBU = European
Broadcast Union)e.

Originallysy this code was deve-
lopped for electronic video edit-
ing systemsy but it is equally
suited for video/audio and audio/
audio synchronizatione It is ba-
sed on an 80 bit word which is
recorded for each video framee.
Depending on the different code
standards (film 24 frames/sy TV
Europe 25 frames/sy TV USA b/w

30 frames/ss TV USA color 29.97
frames/s) there exist also dif-
ferent code typese.

Each word assigns an address to
the tape location at which it
is recordeds This address con-
tains the elapsed time from the
beginning of the recording ex-
pressed in hoursy minutess sec-
ondsy and framese.

Each digital word is subdivided
into 80 so-called bit cellsy and
each bit cell contains one bite

The SMPTE code is pased on digit-
al phase modulations referred to
as bi-phase mark; that means:

- at the beginning of each bit
cell the signal polarity chang-
es

- a logical @ is signalled by no
change of polarity inside the
bit cell

- a logical 1 is signalled by one
change of polarity in the mid-
dle of the bit cell.

Between the bits which represent
the time codey there is room for
user-specific information (user

bits)e The last 16 bits make up

the synchronizing word which is

used to signal the start of the

next framee.

The SMPTE code signal (supplied

by an SMPTE code generator) is
recorded on the synchronization
track of audio or video recorderss
Synchronism between any two tapes,
on which even different code types
may be recordedy is established
Wwith the aid of a synchronizer,
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typs bewerkstelligt werden. Cer
Synchronizer vergleicht MASTER-
und SLAVE-Code und leitet aus ei-
ner allfaelligen Differenz eine
Stellgroesse aby die den SLAVE so
lange nachregelty bis die Diffe-
renz Null iste

which compares the MASTER and the
SLAVE codes and develops a cor-
recting signal from the deviation
for following up the SLAVE until
the deviation is zero.

4
SIGNALRICHTUNG | DIRECTION OF SIGNAL
BEISPIEL DES SMPTE ADRESSCODES (1 VOLLBILD):
EXEMPLE OF SMPTE EDIT CODE (1 FRAME):
ZEIT ADRESSE — TIME ADDRESS 16 HOURS 47 MIN 31 SEC 23 FRAMES
DEKADISCHE WERTIGKEIT — BCD WEIGHT 1 l
v ¢— FLANKE ZWISCHEN BIT 79 UND BIT 0 CODEANFANG
7 0 START OF CODE (EDGE BETWEEN BIT 73 AND BIT 0)
3 7 FOR OPTIONAL BINARY WORDS
\Jg#:gfg::ﬁgnsnsmus ry 3 142=3 (USER BITS) LOW WHEN NOT USED
8 3 4
4
: BINARY GROUP NO. 1
7 _
VOLLBILDZAHL ZEHNERSTELLE 10 8
TENS OF FRAMES 20 9 / *20= 23 FRAMES
DROPPED FRAME DF 10
1 "] NICHT ZUGEORDNETES BIT (L)—UNASSIGNED BIT (L) ]
12
13
T BINARY GROUP NO. 2
15
1 6 ——
SEKUNDEN EINER 2 1
UNITS OF SECONDS 4 1
8 1
20
21
> BINARY GROUP NO. 3
23
10 24 T +10+20 =31 SECONDS
SEKUNDEN ZEHNER 50 75
TENS OF SECONDS e %
27 NICHT ZUGEORDNETES BIT (L)—_UNASSIGNED BIT (L) ]
28
29
% BINARY GROUP NO. 4
31
1 32 =
MINUTEN EINER 2 33 >1+2+4=7
UNITS OF MINUTES 3 34
8 35
36
37
= BINARY GROUP NO. 5
39
10 40
MINUTEN ZEHNER T o
TENS OF MINUTES o 7 ____—+40=47 MINUTES
43 [ nicHT ZUGEORDNETES BIT (L)-UNASSIGNED BIT (L) ]
44
22 BINARY GROUP NO. 6
47
1 48
STUNDEN EINER 2 49 _
UNITS OF HOURS 2 50 =2+4=6
51
52
53
= BINARY GROUP NO. 7
55
STUNDEN ZEHNER 10 56 —_— -
TENS OF HOURS 20 57 *+10=16 HOURS
58 NICHT ZUGEQRDNETES BIT (L)—~UNASSIGNED BIT (L) |
59 NICHT ZUGEORDNETES BIT (L)—UNASSIGNED BIT (L) |
60
61
- BINARY GROUP NO. 8
63
L 64
L 65
£ H 66
Sna H 67
ig H 68
23 H 69
S" H 70
<Z H 71
WN
23 H 72
28 H 3 1/80 FRAME
55 H 74 _’H‘—%
H 75
2z
>> H 76 1 -vo~
A T 77
H 78 U v~
H
9 <4— END OF FRAME

Fige 143
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Das Blockschema fuer eine Audio/

‘Audio-Synchronisation sieht damit

wie folgt aus:

The block diagram for audio/audio
synchronization looks as follows:

MASTER SLAVE
r l r 3
| : ! }
', IswpTE CONTROL SERVO I
I | copetrack |1SORE | TiME coDE syncHronizer|SIGNAL | capsTAN |
| | READER | MOTOR |
| | | |
| | ' |
| | | I
| | | I
[ | | !
| | SMPTE CODE . |
| ! +— cope TrRack | |
| | | |
I | | |
_i | ]

Fi ge le4

Trotz seiner vielen Vorteile
weist der SMPTE-Code auch einige
in der Folge beschriebene Nach-
teile auf:

Despite its many advantagess the
SMPTE code has also its weak-
nesses:

- Schlechtere Uebersprechdaemp-

fung vom Codekanal zum benach-
barten Audiokanaly als die Au-
diokanaele untereinander auf-
weisen

Bedingt durch die hochfrequen-
ten Anteile im Code kann er
beim schnellen Umspulen nicht
gelesen werdensy ohne dass das
Bands wenn auch nur in kurzen
Intervallen, Kopfkontakt hate
Das fuehrt zu erhoehtem Kopf-
verschleiss und Bandabrieb

Die Code-Erkennung bei hohen
Umspulgeschwindigkeiten verlangt
zudem Breitbandverstaerkery die
das Signal verarbeiten koennen
Die Lesbarkeit des Codes wird
beeintraechtigty wenn er mehr-
mals von Band zu Band kopiert
wirde Es empfiehlt sich daher,
moeglichst alle Code-Aufzeich-
nungen direkt mit einem Code-
Generator vorzunehmen

Die Moeglichkeity benutzerspe-
zifische Kennzeichen (user
bits) zwischen den Zeitinfor-
mationen eines 80-Bit-Wortes
aufzunehmeny sind auf 8 Hexa-
dezimalziffern (8 x 4 Bits)
beschraenkte

- The crosstalk attenuation of

the code channel relative to
the adjacent audio channel is
lower than the attenuation bet-
ween audio channels

Due to the high-frequency com-
ponents of the code it cannot
be read in spooling mode unless
physical contact is established
between tape and head. Although
this contact is only of short
duration it increases head and
tape wear

To decode the signal at high
spooling speedssy wideband amp-
lifiers are required

The readability of the code de-
teriorates as it is copied from
tape to tape. For best results
all codes should be recorded by
a single code generator

Only 8 digits (8 x &4 bits) in
hexadecimal format are avail-
able for recording user data
between the time information
of each 80 bit word.
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1.2
SYSTEMAUFBAU UND KURZUEBERSICHT

Im vorliegenden Abschnitt wird
das Blockschaltbild Fige le4 als
Basis verwendet und daraus die
Organisation des STUDER TLS4000
entwickelte.

le2
SYSTEM DESIGN AND QUICK REFEREN-
CE DESCRIPTION

The block diagram shown in Fige
le4 is referenced in this section
as the basis for explaining the
organization of the STUDER
TLS4000.

MASTER SLAVE
TIME CODE PARALLEL COMPOSITE TiME CODE SERIAL PARALLEL
OUT  REMOTE VIDEO OUT  REMOTE REMOTE
T
| | REFERENCE/ I ‘ [}
| | TiME cope | |
MASTER TIME CODE | | | ' I
(LOOP THROUGH) [ l |
- ' I
J I | | l
Y V" * + | Y Y
MASTER 1 MASTER 1 MASTER 1 MASTER 2 COMPOSITE I SLAVE TOSLAVE TOSLAVE
TC-OUT TC-IN TALLIES PILOT  VIDEOIN/OUT | TC-IN MACHINE MACHINE
TLS 4000 { SLAVE INTERFACE
SERIAL LOCAL l SLAVE
REMOTE/BUS CONTROL | REMOTE IN
| A
CONTROL
BUS
RS 232/ W
RS 422
y
{_ 1
POWER > LOCAL PARALLEL REMOTE
I SUPPLY r‘ CONTROL CONTROL
UNIT

Fige le5

Die Bloecke aus Fige le4 sind
grundsaetzlich erhalten geblie-

v MASTER

= in der Mitte der Synchronizer

- rechts oben der SLAVE

Peripherie:

= links unten die LCU (Local
Control Unit)

- rechts unten die parallele
Laufwerkfernsteurung (fuer

STUDER A810)

The blocks shown in Fige le4 have
basically been retained:

TE

- A oA ER
S

= top left the MAS

in the middle the

- top right the SLAVE

Peripheral units:

- bottom left the LCU (Local
Control Unit)

- bottom right parallel remote

control (for STUDER AB1O0)

ynchronizer
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Der Synchronizer enthaelt neben

den Code-Verarbeitungseinheiten

zusaetzlich:

- Laufwerksteuerungs-Interfaces
fuer die SLAVE-Maschine

- Codewandlungseinheitens um auch
verschiedene Code-Typen mitein-
ander synchronisieren zu koen-
nen

- RS 232-/RS 422 (SMPTE/EBU-Bus)-
Interface

- STUDIO-Bus-Interface

- Stromversorgung

Zur optimalen Steuerung der viel-
faeltigen Funktionsablaeufe wer-
den zusaetzliche Peripheriegerae-
te gebraucht:

- Parallele Laufwerkfernsteuerung

Imit+t L0OCK-Tact+tol. pder
AMIT LULR—i135T¢e;s Oaev

= LCU (Local Control Unit)

In addition to the code process-

ing circuits the synchronizer

features also:

- tape deck control interfaces
for SLAVE transport

- code conversion elements to
synchronize different code
types

- RS 232/RS422 (SMPTE/EBU Bus)
interface

- STUDIO bus interface

- power supply

For optimum control of the vari-
ous function sequencesy the fol-
lowing additional supporting
equjpment is required:

- parallel tape deck remote cont-

ral fwith 10OCK hut+snnt. ar
TO7 (witit culLn CuilTOni;ys COF

- LCU (Local Control Unit)
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1.3
TYPISCHE ANWENDUNGSBEISPIELE

le30l
Nur Synchronizer

In dieser einfachen Anordnung
wird der Synchronizer als "black
box" gebrauchte Er ist ein preis-
guenstiges System fuer eine Ton-
bandmaschinees Er kann durch zwei
Befehle gesteuert werden: LOCK
und SLOW LOCK (Synchronisation
ohne hoerbare Tonhoehen-Varia-
tion)e

le3
TYPICAL APPLICATIONS

le3el
Basic Synchronizer

In this simple configuration the
synchronizer is used as a black
boxe It is a straight-forward
low-cost one machine synchronizer.
The synchronizer is therefore
controlled by just two commands:
LOCK and SLOW LOCK (synchroniza-
tion without audible pitch varia-
tions)e.

OR

AUDIO MASTER

VIDEO MASTER

A 4 TC1
FURTHER
EXPANSION
b MASTER TC _ . :wm—t
AUTO VTR SLOW
LOCATOR MOTION CONTR. i LOCK r SYNCHRO
l.[
Fige 146

Synchronisation von 2 Audio-Ton-
bandgeraeten zur Vergroesserung
der Spurzahle Wenn zeB. der Ton-
techniker zu wenig Spuren zur
Ver fuegung haty kann er eine grobe
Abmischung auf einer Zweispurma-
schine herstelleny die waehrend
der Aufnahme weiterer Spuren auf
dieselbe Mehrspurmaschine als
Synchronisations-Referenz diente.
Fuer die endgueltige Abmischung
werden 2 Mehrspurmaschineny die
in verschiedenen Kontrollraeumen
stehen koenneny synchronisiertes

Synchronization of 2 audio rec-
orders in order to increase the
number of trackse Eege when the
engineer runs out of tracks, a
rough mix is dubbed to a two-
track machine which is used as
synchronized playback reference
during the recording of additio-
nal tracks on the same multitrack
machinee For the final mixdowny
two multitrack machines which may
be situated in different control
rooms are synchronized.
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le362 1e3e2

Synchronizer mit Local Control Synchronizer With Local Control

Unit Unit

le3e201 le3e201

Kleinsysteme fuer Video/Audio-
Synchronisation

Untenstehende Figur zeigt einen
Aufbau mit 3 Maschineny wobei der
MASTER manuell oder durch einen
geeigneten Video Editor gesteu-
ert wirde

Da der STUDER Synchronizer einen
"SLAVE follow external record"-
Eingang aufweists werden mit
dieser Anordnung auch komplexe
Editiervorgaenge ermoeglichte
Die Local Control Unit erlaubt
auch das Vorprogrammieren von
Einstiegspunkten (REC-y Rehear-
se-y Mute-y Unmute-Adressen)
fuer eine bestimmte SLAVE-Ma-
schinee

o
w=

in Vorbereitung

Small Systems for Video/Audio
Synchronization

The following figure shows 3

3 machine set-up where the MASTER
machine is controlled manually or
by an appropriate video editore.

As the STUDER synchronizer featu-
res also a "SLAVE follow external
record"™ inputsy quite complex edit-
ing features are already offered
in this configuration. The Local
Control Unit allows also the pro-
gramming of drop in-points (REC-,
Rehearse-, Mute-y Unmute-addres-
ses for a particular SLAVE decke

in preparation

SLAVE 1

MASTER
e —@ SLAVE 2
o iB B
L. 2 5 B | ° °
—— ) I
4 TC1
MASTER TC+ FURTHER
| MASTER EXPANSION
l TALLIES *
| SYNCHRO SYNCHRO
g & |
3|
z 2
S E I
w O
5 & LOCAL CTRL' 1
p ; ;
o e —
&8 ih TOCAL CTRL 2
> 0OJd
Fige 1la7
g. 1
le3e2e2 le3e202

FM-Stereo-Simultanton oder
Stereo-Fernsehsendungen

Eine Fernsehsendung mit Simultan-
Ton ueber einen Stereo-fFM-Sender
kann durch Synchronisation eines
Audio- und eines Video-Bandge-
raets einfach realisiert werdens
Wenn zur Verlaengerung der Spiel-
dauer eine zweite Audiomaschine
noetig istsy kann das Umschalten
von der einen zur anderen Audio-

FM Stereo Simulcasts or Tele-
vision Two-Track Transmissions

By synchronizing an audio recor-
der to a VIRy @ simulcast trans-
mission of picture and FM stereo
can easily be realized. If, for
tape capacity reasonss 3 second
audio machine should be needed,
the crossover from one audio
transport to the other, as well
as fully automated start and
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maschinesy sowie vollautomatischer
Start und Stop der SLAVE-Geraete
vorprogrammiert werdene

stop of the SLAVE reproducers

can be pre-programmed.

MASTER
= L
(]
[ ]
] SLAVE 1 SLAVE 2
[ [
"()ir"(lﬁ
s o/emmm[0 g
= 3
[eXe.Ke)
| e e |
l 4A> TCi
I MASTER TC ;

SYNCHRO SYNCHRO

AUTOMATIC START -+ STOP
AND
CROSSOVER PROGRAMMING

LOCAL CTRL LOCAL CTRU

Flgn le8

Mit der Einfuehrung von Stereo-
bzw. Zweikanalton in der Fernseh-
uebertragung wurde diese Anwen-
dung zur Alltaeglichkeit im Sende-
betriebe. Das Zweikanalgeraet
STUDER A810-2 TC ist fuer diese
Aufgabe vorzueglich geeignete

le3e2.3
Ef fekt-Zuspielgeraet oder Auto-
locator mit SMPTE-Zeitcode

Die Local Control Unit speichert
bis zu 10 verschiedene Bandstel-
len sowie Zeitcode-Offsetss Die-
se Eigenschaft erlaubt das Vor-
programmieren von Ein- und Aus-
stiegspunkten. So ist es moeg-
lichy das Zuspielgeraet mittels
des Zeitcodes mit grosser Genau-
igkeit an einem bestimmten "“Ef-
fekt=Punkt™ zu parkieren (SMPTE-
leitcode-Autolocator)e.

Das Zuspielgeraet kann somit
durch ein Ereignis gestartet wer-
den; fuer hohe Anforderungen an
die Genauigkeit kann die "Auto-
Start"-Einrichtung zur Synchro-
nisation benuetzt werden (Wait-
Lock-Betriebsart)e.

With the introduction of stereo
or two-track soundy respectivelyy
in TV transmissions this applica-
tion became the every day work

in on-air operation. The STUDER
A810-2 TC twin-track recorder is
ideally suited for this applica-
tione.

le3e263
Sound Effects Playback Machine
or SMPTE Code Autolocator

The Local Control Unit can store
up to 10 different tape locations
and time code offsetse This fea-
ture allows pre-programming of
such cue pointse It isy therefore,
possible to park the effect ma-
chine very precisely at a certain
"effect point"™ (SMPTE Code Auto-
locatore

The machine can then be event-
startedy ory for very accurate
eventsy it is possible to syn-
chronize the effect machinesy ta-
king advantage of the auto-start
feature (Wait-Lock mode)e.
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LOCAL CTRY

TE
MASTER TC

-

| VA |

SYNCHRO
Fig- 1.9
le3e2e4 le3e2e4
Erweiterung eines bestehenden Extension of an Existing Syn-
Synchronisationssystems chronizing System

SLAVE 2

MASTER

TC2

i i} * FURTHER
EXPANSION

SYNCHRO

| —

E‘;’ﬂ —

‘ 1 TC1| MASTER TC
i

TLS 2000
ELECTRONICS

TLS 2000
PROGRAMMER

LOCAL CTRL

Fige 1410
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0ft ist schon ein Synchronisati-
onssystemy ueolicherweise mit
2 oder 3 Maschinensy vorhanden.

Wenn nun eine zusaetzliche SLAVE-
maschine benoetigt wirdy ist der
STUDER=-Synchronizer eine ideale
Erweiterung fuer solche Systeme.

le3e2e5
Film=Nachbearbeitung

Das STUDER-Synchronisationssystem
bietet alle notwendigen Merkmale
um heutige Filmvertonungs-Aus-
ruestungen (Magnetfilm-Aufnahme-
und -Wiedergabegeraete) zu erset-
zen. Die folgende Skizze zeigt
einen moeglichen Aufbaus bei dem
auch schon bestehende Geraete
mitverwendet wurdene. Ein Film-
projektor steuert einen geeigne-
ten SMPTE-Zeitcodegenerator vor-
und rueckwaerts und ermoeglicht
so "rock'n roll'-Betrieb. Das
Ausgangssignal des Codegenerators
wird als MASTER-Zeitcode fuer al-
le angeschlossenen Audio-SLAVEs
benuetzte.

Very often a customer has already
an existing synchronizing system
(usually a 2 or 3 machines set-
up)e

If just one more SLAVE machine is
requiredy the STUDER Synchronizer
is ideally suited for extending
such a system.

le3e2e5
Film Dubbing

The STUDER Synchronizing System
offers all features required to
replace today's film dubbing
equipment (magnetic film record-
ers and reproducers). The follow-
ing figure illustrates a possible
set-up using existing dubbing
theatre facilitiess A film pro-
jector is slaving an appropriate
SMPTE time code generator back-
wards and forwardsy allowing rock
n roll operation. The TC gene-
rator's output represents the
MASTER time code to all connected
SLAVE audio recorders/reproduc-
erse

5

g ®

SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3 SLAVE 4
RECORDER REPRODUCER  REPRODUCER  REPRODUCER
w
R
T wn
o -
—_2
om a.
TC1 TC2 TC3 TCa
TC- SYNCHRO SYNCHRO SYNCHRO SYNCHRO
GENERATOR
— ""i i i -
MASTER TC
REMOTE
L] CONTROL LOCAL CTRL|  [LOCAL CTRL |LOCALCTRL| [LOCAL CTRL

Fige lell
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le3e3 le363

Synchronizer mit System Control- Synchronizer With System Cont-

ler roller

Durch den Gebrauch des seriellen The big step towards electronic

Datenuebermittlungs-Xanals der
Synchrenizer-Einheit wird der

editing comes with the use of the
standard serial communication

grosse Schritt in Richtung elek- channel of the synchronizer unite

tronisches Editieren vollzogen.

MASTER TC REMOTE
T COMPUTER
AS
SYSTEM
SYNCHRO CONTROLLER
FURTHER
CONTROL
SYNCHRONIZERS -} ® BUS
Fige 1el12
Der serielle Fernsteueranschluss The serial remote port provides
ermoeglicht es dem Benuetzer, the user with the ability to con-

komplexe Editier- und Steuerfunk-
tionen durch einen Computer aus-
fuehren zu lassen. So koennen
alle Moeglichkeiten des Synchro-
nizers ausgeschoepft werdens

Untenstehende Figur zeigt eine
moegliche Systemkonfiguration
mit dem STUDER-Synchronizer als
"Black-Box"e

trol complex editing and control
functions from a remote computer.
Full advantage of all synchroni-
zer features can therefore be tak-
en.

The following figure shows what
such a system configuration using
the STUDER black-box synchronizer
could look likes

SLAVE 1

MASTER
Wi 1l
|= =as]
= e —

SLAVE 2

.

LOCAL CTRL]

@ MASTER TC ﬁ VITC]

SYNCHRO SYNCHRO
CONTROL BUS

FURTHER
EXPANSION

REMOTE

COMPUTER
— AS

SYSTEM

ST
\ CONTROLLER

S

Fige 1413
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Der Synchronizer kann Befehle so-
wohl von der STUDER Local Control
Unit empfangen (diskrete Leitung
fuer den Umschaltbefehl von der
LCU)e Somit ist es durch einfa-
ches Umschalten an der LCU moeg-
lichs den Synchronizer von zwei
verschiedenen Orten aus zu be-
dienene

The synchronizer is able to rec-
eive commands from either a sys-
tem controller or a STUDER Local
Control Unit (separate switch-
over command line from the LCU)e.
It is therefore possible to oper-
ate the synchronizer from a sec-
ond locationy just by switching
over locally on the LCU.
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2.1
AUSPACKEN UND PRUEFUNG

Das STUDER TLS4000 wird in einer
Spezialverpackung ausgelieferty
welche das Geraet auf dem Trans-
port vor Beschaedigung schuetzt.
Das Auspacken ist sorgfaeltig
vorzunehmens um Beschaedigungen
der Geraete-Oberflaeche zu ver-
hinderne

Der Inhalt der Verpackung ist
mit den Angaben auf dem Verpak-
kungszettel zu vergleicnen und
auf Vollstaendigkeit zu pruefens
Bewahren Sie die Originalverpak-
kung auf. Bei einem spaeteren
Transport ist diese Spezialver-
packung der beste Schutz fuer

Ihr Geraete

Pruefen Sie alle gelieferten Ge-
raetey um festzustelleny ob sie
auf dem Transport beschaedigt

worden sinde. Bei Beanstandungen
ist unverzueglich die Transport-
firma sowie die naechste STUDER-
Vertretung zu benachrichtigene.

Mitgeliefertes Zubehoer:

3 XLR-Kabelstecker 540220280

1 XLR-Kabelkupplung 54.02.0281

1 Steckersety 9-poligy Typ D
2040204303.09

1 Steckersety 15-poligs Typ D
20.020.303.10

2 Sicherungen T 250 mA SLOW,

5 x 20 mm 510140111
2 Sicherungen T 500 mA SLOW,y

5 x 20 mm 51010114
4 Sicherungen T 3415 A SLOW,

5 x 20 mm 51010122
1 Netzkabel 245 my 3 x 1 mm2

10.223.001.01

2.2
AUFSTELLUNGSORT

TLS4000 sollte in einer moeg-
lichst staubfreien und ausrei-
chend beluefteten Umgebung auf-
gestellt werden. Die technischen
Daten des Geraets sind fuer ei-
Umgebungstemperaturbereich von
10° bis 40° C (50° bis 104° F)
garantierte. Die Luftfeuchtigkeit
sollite 50 %¥ bis 90 ¥ betragen
(nicht kondensierend)e.

Das Geraet darf nicht in der
Naehe starker elektromagnetischer
Felder aufgestellt werden. All-
gemeine Stoerquellen sind: star-
ke Lastschwankungen auf benach-
barten Starkstromleitungens Auf-
zugsmotorany Hochleistungstrans=-
formatoren sowie nahe gelegene
Rundfunk= und Fernsehsender.

Beim Aufstellen ist darauf zu
achtensy dass rund um das Geraet
genuegend Platz bleibty um die
ungehinderte Kuehlung zu ermoeg-
lichene Der minimale Abstand bei
Abdeckblechen mit Lueftungs~
schlitzen muss 50 mm betragen.

201
UNPACKING AND INSPECTION

- - - - - - - -

STUDER TLS4000 is delivered in
special packing material which
protects it from damage in tran-
Site

Care should be exercized when
unpacking so that the equipment
surfaces will not become marrede.

Compare the content with the
packing slip to ensure that the
equipment is complete. Save the
original packing material since
it provides the best protection
for your equipment for subse-
quent shipments.

Examine the complete content for
possible transport damagee. The
forwarding company and the near-
ast STUDER dealer should be no-
tified immediately in the event
of damage.

Standard accessories:
3 XLR connectorsy m 5440200280

1 XLR connectors f 54+02.0281
1 9 pin "0O" connector set
2000204303.09

1 15 pin "D" connector set
200020030310
2 Microfuses T 250 mA SLOWy

5 x 20 mm 51010111
2 Microfuses T 500 mA SLOW,

5 x 20 mm 5le01.0114
4 Microfuses T 3415 A SLOWs

5 x 20 mm 51010122

1 Power cord 245 mey 3 x 1 mm2
10223.001.01

202
PLACE OF INSTALLATION

- - - -

TLS4000 should be installed in a
well ventilated location that is

as dust-free as possiblee. The spe-

cifications of the equipment are
guaranteed for ambient tempera-
tures ranging from 10° to 42° C
(50° to 104° F)e The relative
humidity (dry bulb) should range
between 50 % and 90 %.

in close proximity to strong
electromagnetic fields. General
sources of such interferences
are: strong load fluctuations on
adjacent power linessy elevator
motorssy high-power transformersy
as well as nearby radio and tele-
vision transmitterse.

Install the equipment in a loca-
tion where there is sufficient
clearance around it so that the
cooling air can circulate free-
1ye The minimum clearance at
covers with ventilating louvers
is 50 mm (2")e
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263
ANSCHLUESSE SYNCHRONIZER

- - o - - - - - - "> - o -

S

203
CONNECTOR PANEL SYNCHRONIZER

- - - - - - - - - - - - o . . o . -

PP PPPY

SLAVE REMOTE IN

——R=fR=

TO SLAVE MACHINE

ILOCAL CONTROL UNIT SERIAL REMOTE/BUS

TO SLAVE MACHINE I l MASTER TALLIES TCIN PILOT

COMPOSITE VIDEO SLAVE MASTER 2 MASTER 1 MASTER 1

ow QO

J

TCOoUuT TCIN

Fige 2l ‘

) Netzanschluss-Stecker

) Leitungs-Eingang MASTER 1 TC

) Leitungs-Ausgang MASTER 1 TC

) Leitungs-Eingang MASTER 2 TC
bzwe PILOT

(5) Leitungs-Eingang SLAVE TC

(6) Composite Video-Eingang

(7) Composite Video-Ausgang

(8) Eingang MASTER TALLIES

(9) Serielle Schnittstelle oder
SMPTE-Bus-Schnittstelle

) SLAVE-Fernsteuer~-Anschluss C#*

) Anschluss fuer LCU

) SLAVE-Fernsteuer-Anschluss A%

) SLAVE-Fernsteuer-Anschluss B

®

{l) AC power inlet

(2) Line input MASTER 1 TC

(3) Line output MASTER 1 TC

(4) Line input MASTER 2 TC or
PILOTs respe

(5) Line input SLAVE TC

(6) Composite video input

(7) Composite video output

(8) MASTER TALLIES input

(9) Serial Remote or SMPTE Bus
connector

(10) SLAVE remote connector (¥

(11) LCU connector

(12) SLAVE remote connector A%

(13) SLAVE remote connector B¥

4

Die Zuordnung der SLAVE-
Fernsteuer-Anschluesse ist
von der SLAVE-Maschine und
dem entsprechenden Inter-
face-Print abhaengige
Siehe Kapitel 5.

¥ The assignment of the SLAVE
remote connectors depends
on the SLAVE recorder and
on the corresponding inter-—
face boarde
See Section 5.

2s301
Netzanschlussy Spannungswaehler

2e30l
AC Powery Voltage Selector

ol 1o
1@
100....... 240 VAC

Fige 2e2

{l1) Phase
(2) Schutzerdung
(3) Null-Leiter

Achtung

Vor dem ersten Anschliessen muss
kontrolliert werdens ob die Ein-
stellung des Netzspannungswaeh-
lers auf der Frontplatte des Ge-
raets mit der oertlichen Netz-
spannung uebereinstimmte

Es koennen folgende Netzspannun-
gen gewaehlt werden:
100y 1209 140y 200y 2209 240 Ve

Fige 243

(1) Phase
(2) Safety earth
(3) Neutral

Caution

Before the equipment is connec-
ted the first timey verify that
the setting of the voltage
selector on the front panel of
the unit matches the local line
voltage.

One of the following line volt-
ages can be selected:
100y 120y 140y 200s 220y 240 Ve
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Der Spannungswaehler kann nach The voltage selector setting can
Abnehmen des linken Teils der be changed after removing the
Frontplatte verstellt werden. left part of the front panel.
Nach dem Verstellen des Netz- After changing the voltage se-
spannungswaehlers ist der Wert lector settings the rating of
der Netzsicherung zu kontrollie- the primary fuse is to be veri-
ren und die Sicherung gegebenen- fiede If necessarys the fuse is
falls zu wechseln. to be changedes
100 eee 140 V: 2 A (traege) 100 eee 140 V: 2 A (slow biow)
200 eee 240 V: 1 A (traege) 200 eee 240 V2 1 A (slow blow)
2.3.2 203‘2
Steckerbelegung TLS4000 Synchro-~ Pin Assignment TLS4000 Synchro-
nizer nizer
X\ XN\ —\ 10 s
/\ 1o, °5
1 2 — |EC26812 2 1 — |EC268-12 ® o
° o
S
3 3 o ® 2 o
XLR, OUTPUT XLR, INPUT o * o °
° o
LI ° 5
LI o
1 1o 6 e 1(;\\\ ) o ?
6 ° 9l ® o9 ° o
] ® o ® [¢)
° ] o L4 o
o
[¢] L o ] o
o ® o o ° %l e o 13lo 2%
o |9
? 5 50 LI o © — B
° o
m f [ ] o m f
® o .
D type, 9 pins 15| ® ° ° o |15 D type, 26 pins
! ® |8 8] o
) o
f
D type, 15 pins
Fige 24
MASTER 1 Time Code Inputy
MASTER 1 Time Code Output
(XLR Connectors)
b - - o o o 4 - - +
| | | | ! l
|Pin|Signal Name| Function |Signal Type]| Level |
D 4 - - - - - - 4 - ¢ - - - +
| 1 | SHIELD | Shield | | o v |
1 2 | MTC1A | MASTER 1 TC "hot" | SMPTE TC |«5 Vpp to |
| 3 1 MTC1B | MASTER 1 TC "cold" | SMPTE TC | 10 vpp |
b o - - G - - - 4 4= o - +
MASTER 2 Time Code/Pilot Input
(XLR Connector)
b o - - b - - - o o b ——-—— b - +
! | | | | |
|PinjSignal Name| Function {Signal Type| Level |
- - o - - b ———— 4o - +
| 1 | SHIELD | Shield | | 0 Vv |
1 2 | MTC2A | MASTER 2 TC "hot" | SMPTE TC |5 Vpp to |
1 3| MTC2B | MASTER 2 TC "cold" | SMPTE TC | 10 Vpp |
L - - - - - - - b ————————— +
SLAVE Time Code Input
(XLR Connector)
b o o 4 o e 2 o b - tommm - --- +
| ! 1 | | |
|Pin|Signal Name| Function |Signal Type} Level |
o o - - - - = o o - ———————— b ———— - +
I 1 | SHIELD | Shield | { oV |
1 21 STCA | SLAVE TC "hot" | SMPTE TC {5 Vpp to |
| 3 STCA | SLAVE TC "cold" | SMPTE TC | 10 Vpp |
b - - 4 o o - o -~ b - + - - - +
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Composite Video Input

Composite Video Output

{BNC Connectors)

P oo o - - - - - - o o - - - - " - - - e mmcmmn-w- P mmm------ +
l | | | |

{ Pin jSignal Name| Function |Signal Type| Level |

b P - o o P - - - - o - - - - Ll e +

|Centery VIDEO | Composite Video Input/ | |«5 Vpp to |

| | | Output (looped through) | { 10 Vpp

{Screen| 0.0 VIDEO | Ground | | 060 V |

b ——— oo mnem—e- - - - - - b e ———--- tmmmm - oo—-- +

MASTER TALLIES

(D type, 9 pinsy female)

P S - - - - G - - L R R et ek

| | | | | active | |

|P|n|S|gnal Name| Function |Signal Typellow jhigh|Level|

b - ——— - - - - - - - - b - - - - o -

|1 | 0.0V | Ground | | | 1 0V |

{ 2 | BIPHASEl | MASTER Reference 1 | Switch in#| | | TTL

| 3 | BIPHASE2 | MASTER Reference 2 | Switch in#| | | TTL |

41 = I - | | | | |

151 = I - | | | | |

| 6 | IM=-STOP | STOP Message from MASTER| Switch in#| x | 1 TTL |

| 7 1 IM-PLAY | PLAY Message from MASTER| Switch in#| x | I TTL

| 8 | IM=-REC | RECORD Msg from MASTER | Switch in#| x | | TTL

I 9 1 IM-FREC | FOLLOW RECORD Command | Switch in#) x | | TTL |

b - —————— o —————— - - - - —--——— to e fmm——————— +

# Switch in = Eingangy der durch # Switch in = input activated by

offenen Kollektor
oder Schalter,y der
nach Masse ziehty
oder durch TTL=-Aus-
gang angesteuert
werden kann

open collector or
switch driving to
groundy or TTL out-
put

Connector LOCAL CONTROL UNIT

(D typesy 15 pinsy female)

ot = ——————— - o o - - o = o - b ———————— P - - -——— +
| | | | | active | |
|P|n|chnal Name | Function |Signal Typellow |high|Level{
L b o o - ———— et fm————- +
11 | + 5.0 V | Supply | 0C | | 1 5V |
| 2 | + 5.0V | " | | | 15V |
| 3 1 + 5.0V ] " | | | 15V |
| 4 | 0.0 V | Ground | | | | 0V |
| 5 | 00 V | " | | | | 0V |
] 6 | 0.0 V | " ! ! 1 10V |
| 7 { LCU-BUS 2 | Serial data |{Halfduplexy | | | |
| | | | Symme | | | |
| 8 1 00 V | Ground | | | ] |
| 9 1 + 5.0V | Supply | DC [ I 15V |
110 | + 5.0 V | " | " | | 1 5V 1
111 | + 5.0 V | " | " | | 1 5V |
|12 | S-ENABLE | LCU Enable | Switch in#{ x | | TTL |
113 1 (KEY) I - | | | | |
114 | LCU-BUS 1 | Serial data |Halfduplexy | | | |
| | | | Symme | | | |
115 | SHIELD | Shield | | | { 0V |
# Switch in = Eingangy der durch # Switch in = input activated by

offenen Kollektor
oder Schaltersy der
nach Masse ziehtys
oder durch TTL=-Aus-
gang angesteuert
werden kann

open collector or
switch driving to

groundy or

put

TTL out-
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SERIAL REMOTE / SMPTE/EBU BUS

(D typesy 9 pinsy female)

- RS 232y up to serial no. 1020

b o - o - - 4 o e o o - G- - - - +
| | | | | active | |
{Pin|Signal Name| Function |Signal Typellow |high|Level]|
& o o o - D e T T b - - ——— B D R +
] 1 | SHIELD | Shield | l | ] O |
| 21 TX | Transmit Data | RS 232 | | | |
I 31 - | | | | ! |
I 41 - | | | | | |
] 5 1 NeCe ] | | | | |
I 61 - | | | | | |
71 - | | | | | |
| 8 | RX | Receive Data | RS 232 | | | |
| 9 1 0.0V | Ground | | | (Y |
o o b - - o o o - o 4 o - b -
- RS 232y from serial noe. 1021

o - - o e o > e - b —————————— bommm e pm - —————¢
| | ! | | active | |
|Pin|Signal Name| Function {Signal Typellow |high|Level]|
b o o o b o o e e o - - b —— P - - ¢
| 1 |SHIELD (AA)}{ Shield | | | | 0 |
121 - | - | | | | |
| 3 | RX (AA) | Receive Data | RS 232 | | | |
| 4 | 0.0 V (AB)| Ground | I | (Y |
51 - I - | | | | |
| 6 | 0.0 V (AB)| Ground | | | (Y |
{ 7 | TX (BA) | Transmit Data | RS 232 | | | |
| 81 - I - | | | | |
| 9 |SHIELD (AA)] Shield | | | | 0 |
D et b - o b b - - +

~ RS 422 7/ SMPTE/EBU Buss from serial noe 1021 only

o o o - o o -
| | |

|Pin|Signal Name}| Function
4o o e o o b o = e
| 1 | SHIELD | Shield

| 2 | TA | Transmit Data A
| 3 | RB | Receive Data B

{ 4 | RC | Receive Common
51 - | -

| 6 | TC | Transmit Common
| 7| TB { Transmit Data B
| 8 | RA | Receive Data A

| 9 | SHIELD | Shield

4 o o e o o e b o - - - -

Die Anschlussbelegung der fol-
genden drei Steckverbindungen
ist von der SLAVE-Maschine und
dem zugehoerigen Interface ab-
haengigs und ist im entsprechen-
den Abschnitt im Kapitel 5 auf-
gefuehrte

e connector A

Nnings male)
pinssy maie;

i
—~

LAVE remot
N +vnea. 28
D types 25
- SLAVE remote connector B

(D types 25 pinsy female)

- SLAVE remote connector C
(D types 9 pinsy male)

- b ———————— b - -
| | active |
1Signal Typellow |highlLevel

- v - - - - - = 4o o om - - o
| | | I 0
| RS 422 | |
| RS 422 ] | x|
| | | I 0
| | | |
| | | I 0
| RS 422 | x|
| RS 422 | x | |
| | | 10

- o 4 o o R il Rttt R

The pin assignment of the follow-
ing three connectors depends on
the SLAVE machine and the corre-
sponding interfacey and is listed
in Section 5.

- SLAVE remote connector A
(D types 25 pinss male)

- SLAVE remote connector B
(D types 25 pinsy female)

- SLAVE remote connector C
(D types 9 pinss male)
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20343 20343
Steckerbelegung LCU Pin Assignment LCU

Connector SYNCHRONIZER

(D types 15 pinsy male)

Pt ————— - -——— o - — - ——————— o m—— - - ———— +

| ! ! | active | [

|PinjSignal Name| Function {Signal Typellow |highjLevel]

b - - - - - - o = e b o oo o m b m——— - ——— +

] 1 | + S.0 V | Supply | DC | | I SV |

I 21 ¢+ 5.0V | " [ | | 15V |

I 31 + 5.0V | " [ | | I 5V |

| 4 | 0.0 V I Ground | | | { 0V |

| 51 0.0V | " | ! | 10V |
| 6 | 0.0V | " | | | 1 0V |
| 7 | LCU-BUS 2 | Serial data |Halfduplexy | | | |
| | | | Symme | | | |
| 8 1 0.0V | Ground | | | 1 0V |
| 9 | + 5.0V | Supply | DC | | | 5V |

110 | + 5.0 V | " P | | 15V |

111 | + 5.0 V | " [ | | I 5V i

112 | S-ENABLE | LCU Enable | OeCo out #| x | 1 TTL |

113 | (KEY) | = | | [ ! |

114 | LCU-BUS 1 | Serial data |Hal fduplexy | | | |

! | ! | Symme | l | |

{15 | SHIELD | Shield | | | | 0V |

4o o o b e o - .- - - R bl b mm e ————— +

# 0sCe out = Open Collector-Aus- & OeCe out = open collector out-

gang put

Speisespannungs—-Anschluss: Connector for external supply:

- Falls das Verbindungskabel vom - If the cable from the Synchro-
Synchronizer zur LCU laenger nizer to the LCU is longer than
als 10 m isty muss die LCU 10 my the LCU is to be powered
durch eine externe Speisung by an external supplye
versorgt werdene.

- Wenn die LCU extern versorgt - If the LCU is powered by an ex-
wirds ist der Brueckenstecker ternal supplys the position of
auf dem LCU-Hauptprint umzu- the jumper on the LCU Main PCB
stecken (siehe Aufkleber auf is to be changed (see sticker
dem Print)e on the PCB)e

(D typey 9 pinsy male)

4o - - o - o o - - - - - F - - o - +

| | | | | active | !

|PinjSignal Name| Function |Signal Typellow |(high|Level]

o n - D R o - - - - - +

| 1 | + 5.6V | Supply | DC | ! 1566 V|

| 2 | + 5.6V | " | " | | 1566 V|
| 3 | ¢ 5.6 V | " | " | | |56 V|
| 4 | + 5.6V | " | " | | |56 V|
| 5 | + 5.6 V | " | o» | | 156 V|
| 6 | 0.0 V | Ground | | | | 0V {

71 0.0 VvV | " | | | 1 0V |

I 8 | 0.0 V ! " ! | | 1 0V |

91 Q0.0 Vv | " | | | 1 0V |

b - - - - - - R D e R R +



oY TTUNOI LUNMIINI

68-80-+925 | Ob SXO0718 FJUMAAUH ATZINOAHINAS g
1 46 1 39ud Tl ecevy-siL  35an0D ID1NE3S mwwa@hm
O] mw— 91 + NOISHIN mw_ Tod 2158t (D]  WrEs-20u-1€ @)

Qay0d 3IOUHATINI

2
N

@

oido o o ‘0 o0oo0doooocoo Y
oldo [9dWéioi0 0000000000 g

1
©000000000000000000 ¥

000000000000000000 g

aP08 AFZINOAJHINAS

HO 440

1
$02-2S

1353y

NoNON N
v v v

- N M ¥

da908 NOILO3NNOJAFLINI

AlddNS d3Mod

£sr D




STUDER
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204

PROGRAMMIEREN DER BETRIEBSPARA~-
METER

Die Einstellung der Betriebspara-
meter der SLAVE-Interface-Karten

24

PROGRAMMING THE OPERATING PARA=-
METERS

The procedures for adjusting the
operating parameters of the SLAVE

ist im entsprechenden Abschnitt interface boards can be found in
im Kapitel 5 beschrieben! the corresponding paragraphs of
Section 5.
2040l 2040l
SYNCHRONIZER PCB 1e812+106 SYNCHRONIZER PCB 1.812.106
@ = P92
a o
ee 1 [78) MOVE/BIPHASE 7| pqrep. POSITION CODE
nn o o PiLOT REFERENCE
- - © @ VIDEO COMP. E] B/8 (50] A/B
>~
<=
o o
e o &« [
225: L@“\A/BBPHASE MOVE /
o 0>a ? B/B DIRECTION/ p BIPHASE
N S 35 CLOCK TYPE
SRR iR ]
7 T T T 12 E} A/B POS DIRECTION
IR N 1o, B/B NEG POLARITY
[ 5 oo 76,8k
e .o se‘an1 .|
LI I I | oo 19,2k !
e [ 9 9600 | l
—— o e 4800 BAUD RATE
[ | oo 2400 i ?SERIAL REMOTE
0 0 4 4 SERIAL REM. oo 1200 | | PORT
[— © 40 4 PORT ee 800 | |
oN oe 300
’ *low sw 24 oo 4 W INSERTED
204 AB
OFF
Fige 25 b
SEC.SRC.TYPE ON =TC 2 /OFF = REF
AUTO SECOND SOURCE
—— ;a\.Low REC COMMAND
- REC
IN-PLAY & UTILIZED MASTER
[— IM-STOP TALLIES
ON T8 4
DIL SW
204
OFF
Fige 245 a

Programmschalter SW 201:

(MASTER TALLIES und automatische

Referenz-Umschal tung; detaillier~
te Beschreibung siehe Kapitel 4)

Nre

1: On = IM-STOP (MASTER TALLY)
2: On = IM-PLAY (MASTER TALLY)
3: On = IM-REC (MASTER TALLY)
4: On = FOLLOW REC COMMAND

5: On = AUTO SECOND SOURCE

(Automatische Wahl der Zweit-
Referenz bei MASTER TCl=Aus~-
fatl; nur wenn TX aktiv)

6: SECe. SOURCE TYPE:
On = TC 2y Off = Refo.
(Definition der Zweit=Refe-
renz; TC2 oder Frequenz)

7: RESERVE

8: RESERVE

Program switch SW 201:

(MASTER TALLIES and automatic
reference switch-over; detailed
description in Section &)

NOe

12 On = IM-STOP (MASTER TALLY)
2: On = IM~-PLAY (MASTER TALLY)
3: On = IM=-REC (MASTER TALLY)
4: On = FOLLOW REC COMMAND

5: On = AUTO SECOND SOURCE

(automatic selection of second
source if MASTER TCl fails;
only active with TX)

6: SECe SOURCE TYPE:
On = TC 2¢ Off = Refe
(definition of second source;
TC2 of frequency)

7: SPARE

8: SPARE



STUDER
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Programmschalter SW 204:
(Serielle Schnittstelle RS 232/
RS 422)

| Nre |

I 1.1 2

b o o - o e e - = - o
| @1 2 | 8 Bits/2 Stopbits

| 1 1 | 8 Be/Even Pare./1 Stopbe
1 1 | | 8 Bits/1l Stopbit

i 1 1 1| 8 BeyOdd Pare/1 Stopbe
o e § - - o
(1L = Ony @ = Off)

Nre

3 RESERVE

4 RESERVE

5 RESERVE

6 RESERVE

7 RESERVE

8 RESERVE

Brueckenstecker:

{Positionen von RECHTS nach
LINKS numeriert !)

(Detaillierte Beschreibung siehe
Kapitel 4)

- Wahl der PILOT-Referenzy
sitionen 1 eee 3
Brueckenstecker auf:

e Pose 1: Move oder Biphase
(Anschlu+s MASTER TALLIES)
» POose 2: Pilot
{Anschluss MAS
e« Pose 3: Video
(Anschluss COMPOSITE VIDEOQ)

Po-

TERZ)

- Umschaltung zwischen Move oder
Biphase (falls Pose 1 gewaehlt)
Brueckenstecker auf:

» Pose. 6 und 9y Stellung A/B:
Biphase

s« Pose 6 und 94 Stellung B/B:
Move (Richtung und Clock)

- Richtungspolaritaet (falls Pose
6 und 9 in Stellung A/B)
Brueckenstecker auf:

« Pose 129 Stellung A/B:
tiv
« Pose
tiv

posi=

12y Stellung B/B: nega-

- Baudrate der seriellen Schnitt=
stelle RS 232/RS 422
Brueckenstecker auf:

« Poss 15: 7658 kBaud
e Pose 16: 3844 kBaud
o Pose 17: 19492 kBaud
o« Pose 18: 9600 Baud
e Pose 19: 4800 Baud
e« Pose 20: 2400 Baud
e« Pose 21: 1200 Baud
o Pose 22: 600 Baud
e« Pose 23: 300 Baud
o Pose 24: gewaehlte Baudrate

dividiert durch 4.

Program switch SW 204:
(Serial interface RS 232/RS 422)
| Noe |
I 10 2
b e on -
| @1 @1 8 bits/2 stopbits
| @1 1 | 8 be/even pare/l stopbe
I 1 | 2| 8 bits/1 stopbit
I 1 ] 1 | 8 be/odd pare/l stopbe
e - - - - -
(1 = Ony @ = Off)
Noe
3 SPARE
SPARE
5 SPARE
6 SPARE
7 SPARE
8 SPARE
Jumpers:

(numbered from RIGHT to LEFT !)

(Detailed description in Sec-
tion &)
- Selection of PILOT referencey
Loce 1 to 3
Jumper in:

« Loce 1: move or biphase
(MASTER TALLIES connector)
s« Loce 2: pilot
{MASTERZ connector)
« LOCe 3: video

(COMPOSITE VIDEO connector)

- Change-over between move or bi-
phase (if Loce 1 selected)
Jumper in:

» LOCe 6 and 9y poOsSe
Biphase

e LoCe 6 and 9y pose. B/B:
move (direction and clock)

A/B:

- Direction polarity (if Loce 6
and 9 in pose A/B)

Jumper in:
e LOCe 129 A/B:

poOSe positive

s LOCe 129 pose. B/B: negative

- Baud rate of serial interface
RS 232/RS 422

Jumper in:
15:
l6:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23: 300 baud

24: 1/4 of selected
rate.

e Yot
LUl e

LoCe
Loce
LocCe
Loce
Loce
Loce
LocCe
Loce
Loce
baud

7658 kb

3894

1942
9600
4800

e @ & © o o o & o @
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20402
INTERCONNECTION PCB 1.812.108

260402
INTERCONNECTION PCB 1.812.108

REQUIRED

s2.4
AsSER.
REM.
B= SMPTE-|
BUS
s 4

A= RS 232(]
BeRS422

Fige 246

Programmschalter:

= Nre 1: Bestimmung des Software-
Protokolls der seriellen
Schnittstelle
s Pose A: RS 232C oder RS 422

(Schalter Nre 29 3 und 4
muessen entsprechend gesetzt
werden)

o Pose B: SMPTE/EBU-Bus
(Schalter Nre 24 3 und 4
muessen auf RS 422 gesetzt
werden)

- Nre 29 3y 4: Anpassung der
Hardware an den Schnittstellen-
typ (alle 3 Schalter immer in
der gleichen Position!)

« Pose A: RS 232C

e Pose B: RS 422 oder SMPTE/
EBU-Bus

Brueckenstecker JSly JS2:

Fuer Betrieb mit SMPTE/EBU~-Bus:
Falls zusaetzlicher Leitungsab-
schluss erwuenschts Brueckenstek=-
ker einsetzen.

= No. 1: Definition of software
procedure of serial interface

e Pose A: RS 232C or RS 422
(switches 2y 3y and 4 have
to be set correspondingly)

o Pose B: SMPTE/EBU bus
(switches 2y 35 and 4 have
to be set to RS 422)

= Noe 29 3y 4: Adaptation of the
hardware to the interface type
(all 3 switches always in the
same position!)
« Pose A: RS 232C
e Pose B: RS 422 or SMPTE/EBU
bus

Jumpers JSle JS2:

Additional termination resistors
for operation with SMPTE/EBU bus:
insert jumpers if desirede

26443
POWER SUPPLY PCB 1812.103

20443
POWER SUPPLY PCB 1.812.103

Automatische Ferneinschaltung des
TLS4000 Synchronizers ist nur
moeglichs wenn am Fernsteueran=
schluss der SLAVE-Maschine eine
Gleichspannung von cas 5 ee 30 V
zur Verfuegung steht; Belastung
durch TLS4000 ca. 20 mAy unab-
haengig von der Spannunge

Automatic remote power on of the
TLS4000 Synchronizer is possibley
if the remote control connector
of the SLAVE machine provides a
DC voltage (5 ee 30 V)e The sink
current of the TLS40G0 power on
circuit is voltage-independent
and amounts about 20 mAe.

[} +

A

9
() 8y
Fige 27

Anderenfalls ist auf dem POWER
SUPPLY PCB 1.812.103 die braune
Litze von Stift 2.1 auf Stift
2e3 umzusteckens

VORSICHTy NETZSPANNUNG !

Der Synchronizer ist so immer
eingeschaltety wenn an seinem
Netzanschluss Spannung anliegte

20404
LCU PROCESSOR PCB 1,812,153

Falls das Verbindungskabel vom
Synchronizer zur LCU laenger
als 10 m isty muss die LCU
durch eine externe Speisung
versorgt werdene

Wenn die LCU extern versorgt
wirdy ist die Position des
Brueckensteckers auf dem LCU
PROCESSOR PCB zu wechseln (sie=-
he Etikette auf dem Print)e.

If any DC voltage is availabley
change the brown stranded wire
connected to the POWER SUPPLY PC3
from pin 2.1 to pin 2.3

CAUTIONs SHOCK HAZARD !

The Synchronizer then is always
switched on when power is supp-
lied to its AC power inlet.

20404

LCU PROCESSOR PCB 1e812.153

If the cable from the Synchro-
nizer to the LCU is longer than
10 my the LCU is to be powered
by an external supplye

If the LCU is powered by an ex-
ternal supplys the position of
the jumper on the LCU PROCESSOR
PCB is to be changed (see label
on the PCB)e
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BEDIENUNGSANLEITUNG LOCAL CONTROL OPERATING INSTRUCTIONS LOCAL

UNIT (LCU)

CONTROL UNIT (LCU)

i

????

Fraenseneo

e) T 505
uB 06 08 EBB

o

EZ] [Z] E:] E:]

[:j EZ] EZ] ]

5 6" “¢" [ -

I I I |

- E:] [:] E:]
s e sl

o et oo

EZ] E:] EZ] [:]

im! s mnm

Fige 248
7 ﬁ) i 6? ?
= = e T Eooa X
(] —
o [:] E:] E:] [:] auren - WE;] werioce
o = oooo 5 2E.S
Fige 249
26501 20501

Bedienungselemente Standard-LCU
(Fige 248)

Operator Controls Standard LCU
(Fige 248)

{1} H/MIN/SEC/FRAME /MSEC

{2

3

{4

{s

{6

{7

(8

}

}

—

}

-

Anzeige fuer SMPTE Zeitcode
oder Filmlaenge (in feet)

REG
Registeranzeige (0 see 9)

ON/OFF / DISABLED
Ein=/Ausschalter und Kon-
troll-Lampe fuer die LCU

NO MAST C/NO SLAVE C
Anzeigen fuer fehlenden
MASTER- bZwe SLAVE-Code

CUED/SYNC
Anzeigen fuer Synchronizer-
Status

co
COUNT DOWN-Anzeige fuer WAIT-
LOCK-Betriebsart

CODE /%
Umschalter fuer MASTER= bzwe
SLAVE-Code-Anzeige

DIFF/%
Anzeige der Code-Differenz
zwischen Referenz- und Ist-
wert

{1} H/MIN/SEC/FRAME /MSEC

{2

3

{4

{5

{6

{7

{8

}

—

}

-

Display of SMPTE time code
or film footage

REG
Register indication (0 eee 9)
ON/OFF / DISABLED

Disable switch and pilot lamp
for the Local Control Unit

NO MAST C/NO SLAVE C
Indicators for missing MAST-
ER and SLAVE code

CUED/SYNC
Indicators for synchronizer
status

co
COUNT DOWN indicator for
WAIT-LOCK mode

CODE /%
Switches the display to
MASTER or SLAVE code indi-
cation

DIFF/%

Indication of time code dif-
ference between reference and
actual value

{9

-

{10}

{11}

{12}

(13}

{14}

{15}

{16}

(17}

(18}

OFS REG/SLEW REG/CUE REG
Speichertasten zur Eingabe
von:

- OFFSET-Werten

- SLEW-Zeit

= CUE=Punkten

«/SEL REG

Taste fuer:

- Ooppelfunktionstasten (%)
- Registerwahl (Oeee9)

DISP /%

Taste zur Wahl von Anzeige

in:

= Bruchteilen von Vollbildern
(subframes)

- ms (Millisekunden)

- feet (Filmlaenge)

RLB/*

Aktiviert ROLLBACK-Betriebs-
arty mit automatischer PLAY-
Vorwahl

LOCK /%
Aktiviert LOCK-Betriebsart,
SLAVE folgt MASTER synchron

LOOP /%
Aktiviert LOOP-Betriebsart
zwischen zwei CUE-Punkten

GOTO/*
Aktiviert GOTO-Funktion zu
gewaehltem CUE-Punkte
Zusaetzliche Eigenschaften:

- GOTO + LOCK:
WAIT-LOCK-Betriebsarty
SLAVE parkiert auf gewaehl-
tem CUE-Punkt und startet
automatischy sobald MASTER-
Code mit demjenigen des
SLAVE uebereinstimmt

- LOCK + LOOP:
Synchronisation zwischen 2
Grenzen (Lock within limits
mode)

HOLD /%
friert Anzeige zum Abspei-
chern in einem Register ein

PILOT /%
Betriebsart AUTO-PILOT: Au-~
tomatisches Umschalten auf
zweite MASTER-Referenzquel-
ley sobald Synchronismus er=
reicht (Bedingung: LOCK oder
WAIT LOCK (GOTO ¢ LOCK) vor=-
gewaehlt)e.

Betriebsart RESOLVER-PILOT:
SLAVE-Maschine wird nach er-
folgtem PLAY-Befehl mit Pi-
lotfrequenz synchronisierts

STORE OFS

Aktiviert STORE OFFSET-Be-
triebsarty Synchronisation
von geschnittenen Baendern
mit Zeitcode-Spruengen moeg-
lich

{9}

{10}

{11}

{12}

{121}

(14}

{15}

{16}

(17}

(18}

OFS REG/SLEW REG/CUE REG
Memory keys for entering:

- OFFSET values
-~ SLEW time
- CUE points

*/SEL REG

Key for:

- double function keys (*)

- register selection (0ees9)

DISP/*

Display mode keys
the display to:

- subframes

switches

- ms (milliseconds)
- film footage

RLB/%

Activates ROLLBACK modes
with automatic PLAY pre=
selection

LOCK /%

Activates LOCK modes slave
follows MASTER in synchro-
nous operation

LOOP/* .
Activates LOOP mode between
two CUE points

GOTO/*
Activates GOTO function to
selected CUE pointe
Additional features:
- GOTO + LOCK:
WAIT-LOCK modes parks SLAVE
at CUE points automatic
start when MASTER reaches
time code coincidence

- LOCK + LOOP:
Lock within limits mode

HOLD/*

holds the current display
content for transfer into a
register

PILOT /%

AUTO PILOT mode: automatic
switch-over to second MASTER
reference source as soon as
synchronism is achieved (if
LOCK or WAIT LOCK (GOTO +
LOCK) is preselected only)e

RESOLVER PILOT mode:
SLAVE recorder is synchro-
nized with pilot frequency
after PLAY commands

STORE OFS

Activates STORE OFFSET modes
allows synchronization of
spliced tapes with time code
jumps



1) JUMPER-SETUP TLS-4@@0 MKI ~/ SC-4016

INTERCONNECTION BOARD:

A B
0 SMPTE - BUS
0 RS-422
s2
SYNCHRONIZER BOARD:
O BAUD-RATE: JUMPER NO. S2  ==> POS. 16 (38.4 KBAUD)
b 12345678
' ON = 1
| OFF = ©
FORMAT: (8 DATA, EVEN, 1 STOP)
ON = 1
OFF = ©
DIL-201: GROUP ADDRESS DIL-204: DEUICE ADDRESS
SWITCH NO. wrove | soomess mence SWITCH NO. oeutce| orour | seLect
8 7 = 8| 7 S| 4| 3 NO. ADDR. ADDR.
o ° ) 8280H .. SZFFH el el e o) e o) ol 82 80
< e| el e|le|le| 1| e 82 82
° 1 1 £380H .. S3FFH
e| ol e|le| 1| el e3 82 84
1 ° 2 8480H .. 84FFH
1 1 3 £58¢H 85FFH el e o e 1) 1} o4 82 8
e el ele|l1]e| o] e 82 g8
el elel 1]e| 1] es 82 8a
e|l ol el 1| 1] o] e7 82 8
el el efl 1] 1] 1] es 82 8
ol el 1]lele| o] e 82 =
el el 1]lelel| 1] 10 82 s2
el ol 1le|l 1] e] n s2 o4
ele| 1]le| 1| 1] 12 82 %
ele| 1| 1] e|e| 13 82 a8
el o| 1| 1| e| 1] 14 82 %
el el 1| 1] 1] el 15 82 o«
4 [} 1 i 1 1 i6 82 =
15-Aug-8S/ML @ TLSSETUP. Pel [® |G ®
INSTALLATION + SYSTEMCONTROLLER SC-4016 / TLS420@ MKI FAGE 1  OF 1

STUDER

INTERNATIONAL AG CONFIGURATION TLS4660 -~ SC4016 4H| 5264-©8-89




1.5-4000 / LCU FEATURE:

= e o ]

id)

e

Synchronisation einer Slavemaschine auf Master TC

Verarbeitung unterschiedlicher Master/Slave -
Referenzsignale (PILOT)

Verarbeitung von unterschiedlichen TC Formaten

Interfaces fiir Audio-, Video- oder Filmmaschinen

Dezentralisierte Inielligenz
SMPTE/EBU - BUS oder RS-422

Programmierbare EDIT-Funktionen : REHEARSE, EDIT
SLEW-Funktion : komprimieren/expandieren von Zeit
Anwahl unterschiedlicher Capstan-Parameter

Locator mit Timecode

Offset- / Cue- Eingabe : fliegend, Keypad oder TRI
mauflc

Programmierbare Trim

i

QO:
m

ng : 100us ... 1 Frame

Programmierbare Anzeigeformate
Timecode Rechner

Programmierbare Adress - Starts

STUDER INTERNATIONAL 23-Aug-83/ML
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SYNCHRONIZER TLS-4000 MKI LCU DEFINE PROCEDUREN August 1989 / ML

o Ueber die Taste */SEL REG & "Taste" in den DEFINE-Mode umschalten.

o 1In der Anzeige erscheint links "d", wenn Zahlen definiert werden koennen (Ziffern
tippen, ENTER oder nur ENTER).

o 1In der Anzeige erscheint links "d mit Ziffer", wenn verschiedene vorprogrammierte
Menuepunkte angewaehlt werden koennen. (Weiterschalten mit Zifferntaste, defi-
nieren mit ENTER).

o Solange die Anzeige blinkt ist der Wert nur in der Anzeige. Erst mit ENTER wird
der definitive Wert gespeichert.

o Die gespeicherten Werte bleiben auch bei stromlosem Geraet erhalten.

* /CODE: SMPTE-Codetyp */RLB: Rollback-Zeit

fuer Anzeige und Eingabe Eingabe : ¢ bis 59.999s
d 0: gleicher Typ wie Slave Default : 15s
a1 gleicher Typ wie Master
d 2: SMPTE-Code, 30 Fr/s */GOTO:  Park-Genauigkeit
d 3: SMPTE-Code, 29,97 Fr/s Eingabe : 1 bis 999 ms
d 4: SMPTE-Code, 25 FR/s Default : 200 ms
d 5: SMPTE-Code, 24 Fr/s
d 6: SMPTE-Code, Milisek. * /LOOP: Preroll-Zeit (Parkpunkt)
(nur bei @ 0 wird Slave-Code mit/ohne Stummschaltung
direkt angezeigt, sonst mit OFS) Eingabe : ¢ bis 59.999s
+ : Stumm ~ewte ON
*/DISP: Anzeigeart - : Nicht stumm «4c of
fuer 2. Anzeige- und Default : 5.000 s Stumm
Eingabeformat
d 0: 0,5 Frames */LOCK: Sync-Genauigkeit
d 1: 0,1 Frames mit/ohne Stumm vor Sync
d2: 1 ms Eingabe : 1 bis 999 ms
d 3: 0,1 ms fuer TRIM + 1 Stumm et ON
Anzeige in ms! b - : Nicht stumm s~/
d 4: 24 Fr/s 16 mm in Fuss | Default : 20 ms Stumm
d 5: 25 Fr/s 16 mm in Fuss f‘f
d 6: 24 Fr/s 35 mm in Fuss */DIFF: Count-Down-Zeit
d 7: 24 Fr/s Frames absolut (Anzeige LED : CD)
Eingabe : ¢ bis 59.99Ss
* /HOLD: Eingang fuer Master-Referenz Default : 5.000 s
d 1: TC-Master Eingang 1 Gt o heip iy
d 2: TC-Master Eingang 2 */PILOT: Pilotfreguenz fuer 25 B/s
Eingang : 20 Hz bis 20 kHz
*/USER: Benutzer Funktionen aktivieren Default : 60 Hz
d 0: TX On Air Videoformat fuer 25 B/s
(Sicherheits-Modus / Eingabe: Mit + / - umschalten
Live Sendung) d 0: 29,97 Fr/s (drop)
d1: rh rc a 30 Fr/s
(elektronischer Schritt) d 2: 25 Fr/s 625 Zeilen
d 2: Move-Pulse-Frequenz: 32 Hz d 3: 25 Fr/s 819 Zeilen
d 3: tc CALL//// ot N s »s~§:wy~éw' e d 4: 25 Fr/s 405 Zeilen
(TC-Rechner)
d 4: A-Start
(0-9 Adress-Starts)
* & CLR : Alle Registerinhalte werden geloescht (OFS, SLEW, CUE)
* & +/- : LED-Test. 4 Sek. blinken alle LEDs und die 7-Segment Anzeige

* & ENTER : Master-Reset (unterstrichene Werkseingaben) mit Register loeschen
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{19} SLOW LOCK
Erlaubt Synchronisation ohne
hoerbare Variation der Ton-
hoehe (z.Be Dei unstetigem
MASTER-Zeitcode)

{20} USER KEY/*
Vom Anwender definierbare
Taste

{21} ENTER
Befehl zum Abspeichern von
Register-Eingaben

{22} TRIM ¢4 TRIM =~
Erlaubt die Feinkorrektur
von OFFSET-y CUE- und SLEW-
Register-Werten

{23} INST LOCK
Speichert den augenblickli-
chen OFFSET-Wert ins OFFSET~-
Register und aktiviert LOCK

26502
Bedienungselemente Einfach-LCU
(Fige 2.9)

- o = o = - o -

{1} H/MIN/SEC/FRAME
Anzeige fuer SMPTE Zeitcode

{3} ON/OFF / DISABLED
Ein-/Ausschalter und Kon-
troll-Lampe fuer die LCU

{4} NO MAST C/NO SLAVE C
(2]

P £:ine £
AnZeigen ruer renieny
]

MASTER- bZwe SLAVE-C

)

er
de
{5} CUED/SYNC
Anzeigen fuer Synchronizer-
Status

{7} CODE
Umschalter fuer MASTER= bDzwe
SLAVE-Code-Anzeige

{8} DIFF
Anzeige der Code-Differenz
zwischen Referenz- und Ist-
wert

{9} OFS REG
Speichertaste zur Eingabe
eines OFFSET-Werts

{10} PILOT REF
Taste zur Definition der
Pilot-Referenzfrequenz fuer
Nominalgeschwindigkeit

{13} LOCK
Aktiviert LOCK-Betriebsarty
SLAVE folgt MASTER synchron

{19} SLOW LOCK
Allows synchronization with-
out audible pitch variations
(eege for discontinuous MAS-
TER time code)

{20} USER KEY/%
User defineable key

{21} ENTER
Store command for register
entries

22} TRIM +4 TRIM =~
For fine adjustment of OFF-
SETy CUEy or SLEW register
values

{23} INST LOCK
Stores the instant OFFSET in-
to the DOFFSET register and
activates LOCK

2e5e2
Operator Controls Limited LCU
(Fige 249)

{1} H/MIN/SEC/FRAME
Display of SMPTE time code

{3} ON/OFF s DISABLED
Disable switch and indication
for the Local Control Unit

f4} NO MAST C/NO SLAVE C

b ~
i

Y c Frr micce i
Liyscacor 5 1ui MisS> Nt

ER and SLAVE code

~ AC
g fiRS

{5} CUED/SYNC
Indicators for synchronizer
status

{7} CODE
Switches the display to
MASTER or SLAVE code indi-
cation

{8} DIFF
Indication of time code dif-
ference between reference and
actual value

{9} OFS REG
Memory key for entering an
OFFSET value

{10} PILOT REF
Key for defining pilot re-
ference frequency at nominal
tape speed

{13} LOCK
Activates LOCK modesy slave
follows MASTER in synchro-
nous operation
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{17} PILOT

Betriebsart AUTO-PILOT: Au-
tomatisches Umschalten auf
zweite MASTER-Referenzquel-
ley sobald Synchronismus er-
reicht (Bedingung: LOCK oder
WAIT LOCK (GOTO + LOCK) vor-
gewaehlt)e

Betriebsart RESOLVER-PILOT:
SLAVE-Maschine wird nach er=
folgtem PLAY-Befehl! mit Pi-
lotfrequenz synchronisierte

{19} SLOW LOCK
Erlaubt Synchronisation ohne
hoerbare Variation der Ton-
hoehe (Ze<Be. bei unstetigem
MASTER=Zeitcode)

{21} ENTER
Befehl zum Abspeichern von
OFFSET-Eingaben

{22} TRIM +4 TRIM -
Erlaubt die Feinkorrektur
des OFFSET-Register-Werts

{23} INST LOCK
Speichert den augenblickli-
chen OFFSET-Wert ins OFFSET-
Register und aktiviert LOCK

2543
Hauptbetriebsarten des TLS4000

- o o - > = - - - e = = - - - -

LOCK:

Der SLAVE foigt dem MASTER TIME
CODE und wird ohne Offset mit
der MASTER=-Maschine synchroni-
sierte.

INST LOCK:

Der SLAVE folgt dem MASTER TIME
CODE mit dem aktuellen Offset
zwischen MASTER und SLAVE codee.

GOTO:

Der SLAVE parkt bei der im CUE-
Register gespeicherten Adressee.
Register=-Nummer ganz rechts im
Displaye

Eingabe einer CUE-Adresse:
Register (0 bis 9) durch Druck
auf die Tasten CUE REGy SEL REG,
und die Registernummer waehlene
Die Registernummer blinkt und
die CUE-Adresse kann eingegeben
werdene

WAIT-LOCK~-Betriebsart (GOTO +
LOCK):

Der SLAVE parkt bei der im Re=
gistery dessen Nummer ganz rechts
im Display angezeigt wirdy ge-
speicherten Adresse minus einer
Vorhaltezeit. Wenn der MASTER
den Parkpunkt des SLAVEs er-
reichty startet der SLAVE und
synchronisiert sich mit dem MAS-
TER TCe

{17} PILOT
AUTO PILOT mode: automatic
switch-over to second MASTER
reference source as soon as
synchronism is achieved
(only if LOCK or WAIT LOCK
(GOTO + LOCK) is preselect-
ed).
RESOLVER PILOT mode:
SLAVE recorder is synchro-
nized with pilot frequency
after PLAY commande

{19} SLOW LOCK
Allows synchronization with-
out audible pitch variations
(eege for discontinuous MAS-
TER time code)

{21} ENTER
Store command for OFFSET
entries

{22} TRIM +4 TRIM -
For fine adjustment of the
OFFSET register value

{23} INST LOCK
Stores the instant OFFSET in
the OFFSET register and acti-
vates LOCK

205603
Main Operat'ng Modes of TLS4000

LOCK:

The SLAVE chases the MASTER TIME
CODE and locks to the MASTER rec-
order without any offsete.

INST LOCK:

The SLAVE locks to the MASTER
TIME CODE with the actual offset
between MASTER and SLAVE codese

GOTO:

The SLAVE parks at the CUE address
which is stored in the register
indicated at the far right of the
TC displaye

Entering a CUE point:

Select the desired register (0 to
9) by pressing CUE REGs SEL REG
followed by the desired register
numbere. The register number flash-
es and the CUE address can be en-
tered.

WAIT LOCK MODE (GOTO + LOCK):

The SLAVE parks at the CUE address
stored in the register indicated
at the far right of the TC display
minus a rollback time. When the
MASTER reaches the park point of
the SLAVE: the slave starts and
locks to the MASTER TC.
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STOP

[
MASTER —’———»—I—«

o —
o —— — ————

/ REWIND \

STOP

LOCK upP
PREROLL

PARK POINT
CUE ADDRESS n

Fige 210 (WAIT LOCK MODE)

EINGABE EINES OFFSETS:

Register (0 bis 9) durch Druck
auf die Tasten OFS REGy SEL REG»
und die Registernummer waehlene
Die Registernummer blinkt und
der Offset=-Wert kann eingegeben
werdens Nach Druck auf LOCK
hoert die Registernummer auf zu
blinken und der SLAVE synchroni=-
siert mit dem MASTER mit dem ge-
speicherten Offset. Die rote
OFS-LED leuchtet und zeigt einen
aktiven Offset ane

LOGP:

Aktiviert den Schleifenbetrieb
des SLAVEs zwischen zwei Adresseny
die in zwei aufeinander folgenden
CUE~Registern stehen. Wenn die
Registernummer 3 angezeigt isty
pendelt der SLAVE zwischen den
Adressen in CUE REG 3 und 4 in
PLAY bzwe REWIND.

ENTERING AN OFFSET:

Select the desired register (0 to
9) by pressing OFS REGy SEL REG
followed by the desired register
numberes The register number flash-
es and the offset value can be en-
tered. After pressing LOCKs the
register number st:ps flashing

and the SLAVE locks to the MASTER
with the entered offsete The red
OFS LED is ons indicating that

the offset is active.

LO0P:

Activates the LOOP mode of the
SLAVE between two addresses in
two consecutive CUE registerse

If esegs the register number 3 is
present on the displays the SLAVE
will cycle between the addresses
stored in CUE REG 3 and 4 in PLAY
mode or REWIND modes respe

‘_

N |
SLAVE — — — — —— ADTA—D.—-—D.—_D'__{)__DT____

REWIND \|

‘.._

CUE ADDRESS n

CUE ADDRESS n+1

Fige 211 (LOOP MODE)
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LOCK WITHIN LIMITS MODE (LOCK +

LOOP) :

Es gibt 3 moegliche Faelle:

- MASTER TC < Startadresse:
Der SLAVE parkiert bei der
Start-Adresse minus Vorhalt
wartet auf den MASTER. Wenn
der Master die Parkadresse des
SLAVEs erreichty startet der
SLAVE und synchronisierte

- Startadresse < MASTER TC
< Endadresse
SLAVE synchronisiert auf MAS-
TER TCe

- Endadresse < MASTER TC:
SLAVE parkiert bei der End-
adressee.

LOCK WITHIN LIMITS MODE (LOCK +

LOOP):

Three cases are possible:

- MASTER TC < CUE start address:
SLAVE parks at start address
minus rollback and waits for
the MASTERe When the MASTER
reaches the park point of the
SLAVEs the SLAVE starts and
locks upe

- CUE start address < MASTER TC
< CUE end address:

SLAVE locks to the MASTER TC.

~ CUE end address < MASTER TC:
SLAVE parks at end addresse.

SLAVE — — — —

STOP

MASTER ——»— ——»—i—

o —
‘— RSN SN, S ——

Po P —
I

LOCK upP
PREROLL

PARK POINT

CUE ADDRESS n

CUE ADDRESS n + 1

Fige 2¢12 (LOCK WITHIN LIMITS MODE)

PILOT:

Wenn der SLAVE im PLAY-Betrieb
ist und die PILOT-Taste aktiviert
wirds synchronisiert der SLAVE
auf die eingespiesene Pilotfre-
quenz.

Die Referenz kann mit SEL REG,
PILOT + gewuenschte Pilotfre-
quenz (20 Hz bpis 20 kHz) fuer
Nominalgeschwindigkeit gewaehlt
werdenes

LOCK + PILOT:

Der SLAVE synchronisiert auf den
MASTER TCe sobald Synchronismus
erreicht isty schaltet der Syn-
chronizer um auf den Pilot-Ein-

gange

PILOT:

If the SLAVE is in PLAY mode and
the PILOT key is activatedy the
SLAVE locks to the incoming pilot
frequencye

The reference can be selected by
pressing SEL REG followed by PI-
LOT; now the reference frequency
for nominal PLAY speed can now be
entered (range: 20 Hz to 20 kHz).

LOCK + PILOT:

The SLAVE locks to the MASTER TC
and as soon as synchronism is
achieveds the synchronizer switch=-
es over to pilot reference inpute
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206
BESCHREIBUNG DER BEDIENUNGS~-
ELEMENTE

2.601
Anzeige- und Status=LEDs

H MIN SEC FRAME/MSEC ({1}
(Code- oder Footage-Anzeige)

9 Zifferns Anzeige in Stundeny
Minutens Sekundens Frames von
00.0Ce00e00 bis 2359059429,
Offset=Anzeigen von =9¢59¢59029
bis 14006004000

Subframe/msec-Anzeige (nur Stan-
dard=-LCUsy waehlbar mit * DISP)ys
in:

- Halbframes (e0¢9 ol)

- 1710 Frames (0 bis «9)

- Millisekunden («000 bis «999)

Footageanzeige von 00 00 00.00
bis maxe 12 95 99.15 (entspricht
24 h minus 1 Framesy bei 16 Fra-
mes/Foot Filmlaengey 35 mm Filmy
24 Frames/s; nur Standard-LCUy
waehlbar mit * DISP)e

Anzeige in Frames absoluts von

0 00 00 00 bis 2 07 35 99 (ent-
spricht 24 h minus 1 Framey bei
24 Frames/s; nur Standard-LCU,

waehlbar mit * DISP).

us Anzeigen moeglichse Zz-B.

tatu
rrorey DEFINE Modesy etce

t
o

REG {2} (nur Standard-LCU)
(Registernummer)

Zeigt immer (ausser in der DEFI-
NE-Betriebsart) eine Registernum-
mer an (0 bis 9)e

Dabei blinkt die Registeranzeigey
falls es sich um ein Eingabe-Re-
gister handelte Das Arbeitsregi-
ster (mit dem aktuellen Offset=-y
Cue~y Slew—Wert) wird unterschie-
den von einem Eingabe-Registery
indem die Ziffer konstant leuch-
teto

Beim Aktivieren der LCU (ON/OFF
{3}) wird automatisch auf Regi-
ster "0" geschaltety und die mo-~
mentanen Werte (OFSy CUE) vom
Synchronizer in Register "O" ko-
piert (dabei wird Register non
sofort zum Arbeitsregister)e.

DISABLED ({3}

Leuchtets wenn die LCU ausge-
schaltet ist (Bedingungs, damit
der Synchronizer durch ein ueber-
geordnetes Kontrollsystem ge-
steuert werden kann)e

266
DESCRIPTION OF THE OPERATOR
CONTROLS

20601l
Display and Status LEDs

H MIN SEC FRAME/MSEC ({1}

(code or footage indication)

9 gigitsy indication in hoursy
minutesy secondsy and framesy

from 0060000400 t0O 236590594290
Offset indication from -9¢59459.29
to 140004004000

Subframe/msec indication (standard
LCU onlyy selectable with * DISP),
in:

- Half frames (e09 ol)

- 1/10 frames («0 to «9)

- Milliseconds (000 to .999)

Footage indications 00 00 00.00
up to 12 95 99.15 (corresponds
to 24 hours minus 1 framey at
16 frames/foots 35 mm filmy 24
frames/s; standard LCU onlys
selectable with % DISP)e.

Indication in absolute frames,
from O 00 00 00 to 2 07 35 99
corresponds to 24 h minus 1 fra-
mey at 24 frames/s; standard LCU
onlyy selectable with % DISP).

t
r

us indications possibles esgs

DOSS

Statu
errorey DEFINE modess etce

a
r

REG {2} (standard LCU only)
(Register number)

Always indicates a register num-
ber from 0 to 9 (except in DEFINE
mode e

The register indicator flashesy
if an input register is involved.
The work register (containing the
actual offsety cuey slew value)
is distinguished from an input
register in that the digit lights
up continuouslye

When the LCU is activated (ON/

OFF {3})y register "0" is auto-~
matically selected and the current
values (OFSy CUE) are copied from
the synchronizer into register "Q"
(and register "0" is immediately
designated as the work register)e.

DISABLED ({3}

This LED is on when the LCU is
switched off (required if the
sycnchronizer is to be controlled
by a higher-ranking control
system)e
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NO MAST C ({4}

(kein MASTER-Code)

Leuchtety wenn der MASTER Code
fehlt oder nicht sauber detek-
tiert wurdee

NO SLAVE C ({4}

Leuchtety wenn der SLAVE Code
fehlt oder nicht sauber detek-
tiert wurdee

CUED ({5}

Nur aktiv in GOTO- und WAIT LOCK-
Betriebsarte

teuchtety sobalid die CUE-Adresse
erreicht iste Erlischty sobald
das Parkkriterium nicht mehr er-
fuellt ist (siehe "% GOTO").

{5}

Nur aktiv in LOCK- und PILOT-Be-
triebsarte. Leuchtety sobald das
SYNC-Kriterium gemaess "% LOCK"
erfuellt iste

CD {6} (nur Standard-LCU)
{Count Down)

Nur aktiv im WAIT-LOCK~-Mode
(GOTO + LOCK)e

Beginnt zu leuchtens wenn der
MASTER n Sekunden vor der Park=-
Adresse des SLAVEs iste Er-
lischt bei Erreichen des Park~-
Punktese Beginnt zu blinken,
wenn der SLAVE n Sekunden vor
dem CUE-Punkt ist (entspricht
UNMUTE- bzwe DROP IN=Punkt)e
Erlischt wieder bei Erreichen
des CUE-Punktess

NO MAST C {4}

This LED is on if the MASTER code
is missing or was not accurately

decodede

NO SLAVE C {4}

(no slave code)

This LED is on if the SLAVE code

is missing or was not accurately

decodede.

CUED (S}

Only active in GOTO and WAIT LOCK
mode.

on as soon as the
CUE address is reached. It turns
off as soon as the park criterion
is no longer met (see "% GOTO").

This LED turns

Only active in LOCK and PILOT
modee This LED turns on as soon
as the SYNC criterion according
to "x LOCK" is satisfied.

CD {6} (standard LCU only)
(count down)

Only active in WAIT LOCK mode
(GOTO + LOCK)e

Turns on when the MASTER is loc-
ated n seconds before the park
address of the SLAVE. Turns off
when the park address is reachede.
Starts to flash when the SLAVE is
located n seconds pefore the CUE
address (corresponds to UNMUTE=-
or DROP IN pointy respe)s Turns
off again when the CUE address

is reachede.

Park CUE
Do - + - - 4I- ———————————— - - - - - - - - «;— —————— >
© ® @ 0000 ®© ©06 60 @0 060 00 ¢ Jggdgeoooe
| W —" N ——/
v v
n sec n sec
® = dunkel e = dark
o = leuchtet o = illuminated
# = blinkt # = flashing
Anmerkung: Note:
Die Zeit "n"™ kann mit * DIFF ge- The time "n" can be selected with
waehlt werdene. * DIFF.
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Kleine rote LEDs

(Diese LEDs oberhalb der jewei-
ligen Taste sind nicht speziell
beschriftet)

OFS REG:

"OFFSET ACTIVE" LED leuchtety
sobald ein OFFSET im Arbeitsre-
gister geladen iste

SLEW REG:

"SLEW ACTIVE"™ LED leuchtets wenn
der Synchronizer einen SLEW-Pa-
rameter geladen hat; wenn die
SLEW=Funktion aktiviert ist (im
WAIT-LOCK-Mode)y blinkt die LED.

STORE OFS:

"STORE OFS ACTIVE"™ LED leuchtet,
sobaid ein interner Offset abge-
speichert wurdee

USER KEY:

"USER KEY ACTIVE"™ LED leuchtety
wenn die vom Benutzer waehlbare
Funktion aktiviert iste

2.6.2
Display= und Registertasten

CODE ({7}

(Time Code)

Schaltet den Display auf Code-
Anzeige ume Wiederholtes Druecken
schaltet hin und her zwischen
MASTER- und SLAVE-Codes. Wird er-
neut CODE gedrueckty waehrend
Z.Be ein OFFSET angezeigt wirdy
so wird auf die zuletzt aktive
Anzeige (zeBe SLAVE-Code) ge-
schaltete

DIFF {8}

(Differenz)

Schaltet den Oisplay auf Diffe-

renz-Anzeige ume. Die Anzeige ist

abhaengig von:

- LOCKy GOTOs WAIT-LOCK:
Anzeige der TC-Differenz zwi-
schen SLAVE-Soll- und Ist-
Adresse.

- LOOP:

Anzeige der TC-Differenz zwi-
schen MASTER und SLAVE.

- Keine Synchronizer~-Grundfunk-
tion aktiv:

Anzeige der TC-Differenz zwi-
schen MASTER und SLAVEe.

DISP {11}

(Anzeige~Modus)

Schaltet von normaler TC-Anzeige
(in Frames) auf das gewuenschte
Iweit-Format umy das mit "% DISP™
definiert werden kanne

Small red LEDs

(These LEDs above the corres=
ponding key are not specifically
1abeled)

OFS REG:
The "OFFSET ACTIVE"™ LED turns on
as soon as an OFFSET has ben

stored in the work registere
SLEW REG:
The "SLEW ACTIVE™ LED is on when

the synchronizer has stored a SLEW
parameter; this LED flashes if the
SLEW function is activated (in
WAIT LOCK mode)e

STORE OFS:

The "STORE OFS ACTIVE"™ LED turns
on as soon as an internal offset
has been storede

USER KEY:

The "USER KEY ACTIVE'"™ LED is on

when the user-selectable function
is activatede

2.6.2
Display and Register Keys

CODE {7}

(time code)

Switches the display to code
indication mode. Repetitive
pressing of this key switches
between MASTER and SLAVE codee.

If CODE is pressed again while
eege an OFFSET is displayedsy the
last active indication mode (€.Qge.
SLAVE code) is selected.

DIFF (8}

(difference)

Switches the display to differen-

ce indication mode. The content

depends on:

- LOCKy GOTOe¢ WAIT-LOCK:
Indication of TC difference
between SLAVE reference address
and actual addresse

- L0O0P:

Indication of TC difference
between MASTER and SLAVE.

- No basic synchronizer function
active:

Indication of TC difference
between MASTER and SLAVE.

DISP {11}

(display mode)

Switches from normal TC indica-
tion (in frames) to desired second
format defined with "% DISP",
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%/SEL REG {10} (nur Standard- %*/SEL REG {10} (standard LCU
LCU) only)

(Reg'sterwahly DEFINE-Modus)
Dient zur Selektion eines Regi=-
sters (Deee9)y Wahl des Arbeits-
registers (SLEWs OFSs CUE) oder
zur Umschaltung auf den DEFINE-
Mode (alle "%x"-Tasten)e

Die "%*/SEL REG"-Taste wird nach-
folgend nur mit “SEL" oder "*"
bezeichnete

Prinzip :

Druecken von SEL bewirkt Leuchten
der SEL-LEDs Mode und Display
bleiben jedoch unveraenderte
(Zweites Druecken von SEL=Rueck-
setzung)e. Die SEL-LED leuchtety
bis eine weitere Selektion er-
folgte Wird eine Taste gedrueckty
die nichts mit SEL zu tun hat
(ZeBe SLOW LOCK)y dann wird die
entsprechende Funktion ausge-
fuenrte

Beispiele:

tommmnd tme-d
¢ SEL | {5 ¢

tmmmmnt fmw-y

Umschaltung auf Register 5 (Zif-
fer S blinkt)e. Dabei wird das zu-
letzt aktive Register (SLEWs OFS
oder CUE) abgerufen und angezeigte
Falls die abgerufene Registernum-
mer identisch mit dem Arbeitsre-~

ists so wird dies durch

SC W GuUrey

qgister
gtste

konstantes Leuchten der Register=-
nummer angezeigte

tmmemy fmmammmy
¢ ¥ 1 ¢ RLB |

bmmeml tmmmm—y

Umschaltung auf "“DEFINE-Mode"
bzwe Abfrage und Anzeige des De=
fine-Wertess Die RLB=LED blinkty
das Display zeigt ganz links "d".
Aenderung gemaess DEFINE-Proze-
dure dehe Tastatur-tEingabesy ge-
folgt von "ENTER" (siehe Kapitel
2¢605)

PILOT REF {10} (nur Einfach=-LCU)
Dient zur Definition der Pilot-
Frequenz fuer Nominalgeschwindig-
keite

Beispiel: 2000 Hz fuer Nominal-
geschwindigkeit definieren:

e T T S O T

| PILOT REF | { 2 4 1 O | O} |

D L T T O A et

OFS REG {9}

(Offset Register)

Einfach-LCU:

Schaltet Display um auf Anzeige
des OFFSET=-Registerss

(select reg'ster. DEFINE mode)
For selecting a register (0 to
9)s selecting a work register
(SLEWs OFSy CUE) or for changing

over to DEFINE mode (all "m=xw
keys)e
The "%*/SEL REG"™ key is subsequent-

ly only referred to as "SEL" or
i key.

Principle:

When SEL is presseds the SEL LED
turns one however mode and dis-
play remain unchanged (to reset:
press SEL again)e The SEL LED
stays on until a second selection
is mades If a key is pressed that
is not related to SEL (eege SLOW
LOCK)s the corresponding function
will be executed.

Examples:

tommmny fmm=y

+ SEL § ¢ 5

tmmma=) fomm—

Change=-over to register 5 (digit

5 flashes). The last active regis=-
ter (SLEWe OFSy or CUE) is read
out and displayed. If the called
register number is identical to

the work registery the register
not flashs

noT aSite

doesg
c¢ges

numher
numoer

tmmmy fomom—y

$ % L RLB !

bmm=y tmcmm=p
Change over to "DEFINE mode"™ or
inquiry and display of DEFINE
value. The RLB LED flashesy a "d"
appears on the far left of the
display. Change according to the
DEFINE procedures isee keyboard
entrys followed by "ENTER" (refer
to Section 2¢6¢5)e

PILOT REF (10} (limited LCU only)

For defining the pilot frequency
at nominal speed.

Example:
nominal

defining 2000 Hz for
speed:

tmret tommcoo=

0 | | ENTER |

ey tmcccom—d

OFS REG {9}

(offset register)

Limited LCU:

Switches display to OFFSET regis-
ter indicatione.
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Standard=-LCuU:

Schaltet Display um auf Anzeige
des OFFSET-Registers mit der vor-
her gewaehlten bzwe schon in der
REG-Anzeige vorhandenen Register-
Nummery ZeBo "5%,

Die Tasten OFS REGs SLEW REG und
CUE REG loesen sich gegenseitig
3US e

Beispiele:

Standard LCU:

Switches display to OFFSET regis~
ter indication using the previ-
ously selected or in the REG dis-
play available register numbery,
€ege "5",

The keys OFS REGy SLEW REGes and
CUE REG cancel each othere

Examples:

- b tmwmet teocmoveced (tecccncccaond (Ecoooomd

¢ SEL { + 2 ! % OFS REG : i KEYBOARD ; i ENTER |

4 ¢ temet feccvccccend (comccccoaed (eomcmoeoed

Abspeichern einer Tastatur=Ein-
gabe ins OFS=-Register 2.

Storing a keyboard entry in OFS
register 2.

Pocammd Gomm §mm——-———— + temoomed tommomeed

¢ SEL ¢ + 4 ¢  OFS REG | | CLR ¢

ENTER

Pmmmmn) tmmet tcmmm————— ¢ tmmmeced temccoeed

Loeschen des Wertes im OFS-Regi-
ster 4.

Eingaben von =-9.59.59.29 bis
2365945929« Dabei werden Einga-
ben groesser als 140040000 in
eine negative Anzeige umgewandelty
sobald ENTER gedrueckt wirde

Die rote LED leuchtety sobald ein
OFFSET "aktiv'" iste

Anmerkungen:

Falls die Registeranzeige kon-
stant leuchtet (Arbeitsregister)s
dann wird ein Abspeichern mit
ENTER oder eine Veraenderung mit
TRIM sofort an den Synchronizer
uebermittelte

Bei blinkender Registeranzeige
wird der Registerinhalt beim Neu-
aktivieren einer der Grundfunk-
tionen (LOCKs LOOPsy GOTO) an den
Synchronizer uebermittelt. Da-
durch wird das angezeigte Regi-
ster zum Arbeitsregister (die Re-
gisteranzeige leuchtet konstant)e

SLEW REG {9} (nur Standard-LCU)
(SLEW Register)

Schaltet den Display auf SLEW-Re-
gister—-Anzeige um. Eingabeprinzip
gleich wie OFS-Registere

Die SLEW=Funktion wird zum Deh-
nen oder Raffen von Sequenzen

auf dem SLAVE-Tonband benutzte.
Zusammengehoerige Abschnittey

die auf MASTER und SLAVE zeit-
lich differieren und die nicht
durch Ausblenden oder Schneiden
aneinander angepasst werden
koennens koennen so zZur zeit-
lichen Uebereinstimmung gebracht
werdene Die SLEW-Funktion ist

nur im “WAIT-LOCK"-Mode moegliche
Die SLAVE-Maschine wird gemaess
dieser Betriebsart normal hoch-
synchronisieren.

Deleting a value in OFS register
4o

Entries from =9¢59.59.29 to
235959429« Entries greater than
14.00.00.00 are converted to nega-
tive figures as soon as ENTER is
pressed.

The red LED turns on as soon as
an OFFSET is actives

Notes:

If the register indication lights
up steadily (work register)sy 2
value stored with ENTER or a
change with TRIM is immediately
transmitted to the synchronizers

If the register indication is
flashingy the register content is
transmitted to the synchronizer
when a basic function (LOCKs LOOPs
GOTO) is reactivated. The display~-

ed register becomes the work regis-

ter (the register indication
lights up steadily)e

SLEW REG {9} (standard LCU only)
(SLEW register)

Switches the display to SLEW
register indicatione Entry method
same as for OFS registere.

The SLEW function is used to
expand of contract passages on
the SLAVE tape. Time coincidence
of related passages that differ
in length on the MASTER and the
SLAVE and which cannot be matched
by fade-out or editing can thus
be achievede The SLEW function
can only be activated in "WAIT
LOCK" modee. The SLAVE will lock
up normally according to this
mode.
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Der SLEW-Betrieb wird durch die
rote LED ueber der SLEW-Taste an-
gezeigte. Sie leuchtety wenn ein
SLEW=-Wert gespeichert isty und
blinkty solange der SLAVE einen
SLEW=Vorgang ausfuehrte

Beispiel:

Eine Sequenz auf dem Video-MA-
STER dauert von 0e635¢12.00 bis
0+e35¢34400. Das dazu passende Ge-
raeusch auf der Audio-SLAVE-Ma-
schine dauert von 0¢35.12.00 bis
063563700 Die Differenz von

3 s soll ausgeglichen werdeny
indem die SLAVE-Geschwindigkeit
entsprechend erhoeht wirde

~ Berechnen des SLEW-Werts:
MASTER-End-Adresse minus SLAVE=-
End-Adresse gleich SLEW-Wert;
0635634400 = 003563700 = =3 s,

- Eingabe der Start-Adresse
(0e¢35012.00) in CUE-Rege. 3:

bmmmned foony jpomcacad teommd o=
§SEL ! 13! 1 CUE 315!

Prmmmet femcmt tecccand o= foewP

- Eingabe der End-Adresse
(0e35e34.00) in CUE-Rege 43

tmmamwt fomed f¢occond fommd So==s
$SEL I 41 L CUE L I3 L5y

Pomammet tomwmd tmecmat temmmd Smowd

SLEW mode is acknowledged by the
red LED above the SLEW keye. This
LED is on when a SLEW value is
storedy and flashes while the
SLAVE is performing a SLEW oper~-
atione

Example:

A passage on the video MASTER
runs from 0e35.12.00 to
0e35e34.00. The corresponding
sound effect on the audio SLAVE
runs from 0e¢35.12.00 to
0e35e37e00. The difference of

3 s is to be compensated by
increasing the SLAVE speed cor-
respondinglye.

- Computing the SLEW value:
MASTER end address minus SLAVE
end address equals SLEW value;
0e35e34¢00 = 035637400 = =3 s,

- Enter start address (0¢35.12.00)
in CUE rege 3:

Pmomd toewd toecend jeowd teccccmed

11231010 0 ! ENTER

Pmeed tmead teced fommi fecmeoe=

- Enter end address (0¢35¢34.00)
in CUE rege 4:

Pommy mcwt tomet tomet tmcommoo=d

31141 1005 10 i ENTER !

Pormel towmet toeel toond tecceccoed

- Enter SLEW parameter (=3.00 s)

in SILFW rea. 3:
N oLltw regs 2

fommmnt fmccd (teoocceond tecomed Pecmd jeent jecoct jeaccee=

- Eingabe des SLEW-Parameters
{=3:00 s) in SLEW=-Reg. 3:
¢ SEL [ 1 3 ) | SLEW [ | ¢/=- (| 3

+ ¢+ 03 ¢+ 0 ¢ + ENTER ;

Pmmmomd femmd focmcmed (Emcmmt foend teen) feoed femoccmaed

- SLEW-Betrieb aktivieren
(WAIT~-LOCK-Mode waehlen):

tmmmmm—y fmmomm—d

¢ GOTO ¢ ! LOCK !

b - - PP

Die SLAVE-Maschine wartet am
Park=-Punkte Sobald der MASTER
den Park=Punkt erreichty, startet
der SLAVE mit der neuen Sollge-
schwindigkeit. Beim Erreichen
der Start-Adresse wird der SLAVE
entmutety die rote SLEW-LED
blinkte

Der SLAVE-Code wird = bevor er
zZur Anzeige kommt - komprimiert
oder expandiert (je nach Vorzei-
chen des SLEW-Parameters)s soO
dass die SLAVE-Code~Anzeige nicht
von der jenigen des MASTERs ab-
weichte

ACHTUNG:

Der SLAVE behaelt auch nach Er-
reichen der End-Adresse die
geaenderte Geschwindigkeit beie
Die End-Adresse wird also ledig-
lich zur Berechnung der neuen
Bandgeschwindigkeit benoetigte

- Activate SLEW mode (select
WAIT LOCK mode):

The SLAVE machine waits at the
park pointe As soon as the MAS-
TER reaches the park points the
SLAVE starts with the new desir=-
ed speede. When the start address
is reachedy the SLAVE is demuted
and the red SLEW LED flashese.

The SLAVE code is expanded (or
contractedy depending on the

sign of the SLEW parameter) be-
fore it is displayedy which means
that the SLAVE code indication
does not deviate from the one of
the MASTER.

CAUTION:

The SLAVE retains the modified
speed even after the end address
has been reacheds i.e. the end
address is only used for comput=-
ing the modified tape speed.
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SLAVE

OFFSET

¢ —

MASTER

SLAVE

} SLEW PARAMETER, e.g. 3s

————+

MASTER

ADDRESS n

ADDRESS n+1

Fige 2413 (SLEW MODE)

CUE REG {9} (nur Standard=LCU)
(CUE Register)

Schaltet den Display auf CUE-Re-
gister—-Anzeige ume cingabeprinzip
etces gleich wie OFS REG.

Anmerkung:

Wird ein Register "mit CLEAR ge-
laden" (Anzeige "---="), dann wird
ein GOTO- oder LOOP-Befehl nicht
ausgefuehrte

HOLD {16} (nur Standard=LCU)
Die HOLD-Taste bewirkt das Ab-
legen der momentanen Anzeige in
ein spezielles Registere.

Die Taste hat zwei Aufgaben:

- Halten ("tEinfrieren'") des aktu-
ellen Zeitcodess. Dieser Wert
kann anschliessend in ein be-
liebiges Register geladen wer-
den (Registerwahly ENTER).

- Kopieren eines Registerinhaltes
in ein weiteres Registeres

Beispiele:

4o + Pemmmen) tmemced femm—— +
i (CODE)§ § HOLD §{ | CUE | {(SEL)]
R ¢ Pomwmmnt Poomond foe——— +

Basierend auf der evtl. bereits
vorgewaehlten Code-Anzeige wird
die momentane Code-Anzeige gehal-
ten und in das Cue-Register 4
geladene

P———— - + Pmccmmnd temcomed

1 (CODE), i HOLD { { HOLD | etce
b - + tvoccend teommce= +
Wiederholtes Druecken von HOLD
im Code-Anzeigemode speichert
jeweils den neueny aktuellen
leitcodeo

CUE REG {9} (standard LCU only)
(CUE register)

Switches the display to CUE reg-
ister indicatione Input method
same as for OFS REGs

Note:
If a register is "loaded with
CLEAR" (indicted by "--=-%", a GOTO

or LOOP command will not be exec=-
utede

HOLD ({16} (standard LCU only)
The current reading is saved in
a special register when the HCLD
key is pressede.

This key fulfills two functions:

- Holding ("freezing") of the
current time codee. This value
can subsequently be stored in
any register (register selec-
tiony ENTER)e

- Copying of a register content
into a second registers

Examples:

tomm—t pmmmmmed
V(4)1 | ENTER |
tmm—t pmmcmmme

Based on the possibly preselected
code indicationy the momentary
code reading is frozen and loaded
into CUE register 4.

The new current time code is
stored each time HOLD is pressed
in code indication modee
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o —— 4+ tecvecnd tececeed
1 (CODE); ¢ HOLD § § GOTO ;
- + tmcmcced tmccce=d

Loest GOTO zur im HOLD=Zwischen-
register gespeicherten Adresse
ause Abspeicherung in ein Regi-
ster waehrend GOTO-Vorgang moeg-
liche

Prmmmend feoccmmd femccmd fomo-——- +

¢ DIFF | § HOLD | § OFS | ! (SEL):

Initiates a GOTO to the address
stored in the HOLD buffer regis-
tere Transfer to a register during
the GOTO operation is pssibles

ot Smcocom=s

1(4)) ¢ ENTER ¢

tomeccce) tecomcmnd ¢eocomed toom—= ¢ et jmcomo= -4

Abspeichern des momentanens ge-
haltenen Differenzwertes (Ze<Be
aktueller OFFSET) in das OFS-Re-
gister 4.

Stores the momentarily held dif-
ference value (ee.ge. current OFF-
SET) into OFS register 4.

towmmed fm—-—— b tmmmt Pececmend (ool teend (erocoomed

¢ CUE [ [(SEL)! i(4). { HOLD ;

SEL ¢ ! 5 ¢ ! ENTER !

tommont tmmccnt tmmwt focccme) (cecond temed fomomoowd

Kopieren des CUE-Registers 4 in
CUE-Register 5.

Anmerkung:
Im DEFINE-Mode ist HOLD nicht
moegliche

ENTER {21}

- - - - - —

Abschluss folgender Funktionen:

- Registereingaben von Tastatur
- DEFINE-Eingaben von Tastatur
(nur Standard-LCU).

Die TRIM=Tasten sind nur aktivs
wenn ein Register (OFSs CUE,
SLEW) angezeigt iste. Dabei be-
wirkt ein Tastendruck direkt eine
Veraenderung des gerade angezeig-
ten Registerse

Wenn die Registeranzeige konstant
leuchtet (Arbeitsregister)s wird

die TRIM-Veraenderung sofort dem

Synchronizer uebermittelt.

Jeder Tastendruck bewirkt Addi-
tion bzwe Subtraktion eines Fra-
mese Im Subframe-Mode (Taste
OISP aktiv) entspricht die Trim=-
Stufung dem kleinsten Anzeige-
schritt (0«5 fry Oel frey 1 msy
Oel mS)e

Wird die Taste laenger als 048 s
gedrueckts startet ein automati-
sches Inkrementieren/Dekrementie-
ren; anschliessend wird die
Laehlfrequenz bis zum Erreichen
eines Maximalwerts kontinuier-
lich erhoehte

Copies CUE register 4 into CUE
register 5.

Note:
HOLD is not possible in DEFINE
mode.

ENTER {21}

Releases the followina functions:

- Register entries via keyboard
- DEFINE entries via keyboard
(standard LCU only)e.

The TRIM keys are only active
when a register (OFSy CUEs SLEW)
is displayedes The content of the
currently displayed register is
modified when this key is pressede.

If the register indication does
not flash (work register)s the
adjustment effected with TRIM is
immediately transmitted to the
synchronizere

Each time the key is pressedy a
frame is either added or sub-
tracteds In subframe mode (DISP
key active)s the trim steps cor-
respond to the smallest display
step (0«5 fre Jel fre 1 msy

Oel ms).

If the key is pressed longer than
0s8 s5 consecutive incrementation
or decrementation starts automat-
ically; the counting frequency is
gradually increased until a cer=-
tain maximum is attained.
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2643
Hauptfunktions-Tasten

LOCK {13}

Aktiviert den CHASE/LOCK-Modey
dehe der SLAVE folgt dem MASTER-
TC in beiden Richtungen und allen
Geschwindigkeiten (Chasings so-
lange die Reaktionszeit des SLAVE
kuerzer und die Umspulgeschwindig-
keit groesser als diejenigen des
MASTERs sind)e

Synchronisationsvorgang:

Grosse Adress-Differenzen werden
mit den Wickelmotoren im CHASE-
mode abgebaute

Sobald der MASTER in PLAY geht
(bzwe sobald die MASTER-Referenz
im Synchronisierbereich des SLAVE=-
Capstans ist)y wird der CHASE=-
Mode abgebrochen und ein PLAY-
Parkvorgang auf die MASTER-Po-
sition (+ Vorhalt) ausgeloeste
Danach haengt sich der SLAVE
automatisch an den MASTER ane

Ruecksetzen/Abloesen der Funktion
durch:

- Erneutes Druecken von LOCK:
STOP wird ausgeloeste

~ GOTO oder RLB:
Neue Funktion wird ausgeloest.

- Betaetigen einer Laufwerks=-
Taste der SLAVE-Maschinee

Anmerkung:

Bei jedem Neuaktivieren von LOCK
wird der Inhalt des zur Zeit an-
gewaehlten OFS-Registers akti-
vierty dies wird angezeigt durch
Leuchten der OFS-LEDe Die Regi-
steranzeige beginnt kontinuier=
lich zu leuchten (Arbeits-Regi-
ster)e.

Features in Kombination mit LOCK:

- LOCK + LOOP (LOCK WITHIN LIMITS
Mode) :
Zum Aktivieren muss zuerst
LOCK aktiv seiny LOOP wird an-
schliessend zugewaehlte. Beide
Tasten-LEDs leuchten. Die Funk-
tionsweise haengt von der
MASTER=-TC-Adresse ab:

le MASTER-TC < CUE=-Adresse:
Der SLAVE parkiert an der
CUE-Adresse minus Vorhalte-
Wert ("LOCK UP PREROLL"s mit
"k LOOP"™ definiert)e
Im Display wird "LO LIMIT"
angezeigte

2e CUE-Adresse < MASTER-TC < End-
adresse:
Der SLAVE synchronisiert auf
den MASTER-Code.

26603
Main Function Keys

LOCK {13}

Activates CHASE/LOCK modes ieeo
the SLAVE follows the MASTER TC
in both directions and all speeds
(chasings as long as the response
time of the SLAVE is shorter and
the spocling speed is higher than
those of the MASTER).

Synchronization procedure:

Large address differences are
eliminated with the spooling
motors in CHASE mode.

As soon as the master enters PLAY
mode (or as soon as the MASTER
reference is within the synchro-
nization range of the capstan),
CHASE mode is cancelled and a
PLAY park operation to the MASTER
position (+ lead) is initiated
after which the SLAVE locks it-
self automatically to the MASTER.

This function is reset or can-
celled by:

- Pressing LOCK again: STOP is
initiated.

- GOTO or RLB:
A new function is initiatede.

- Actuating one of the tape trans-
port keys on the SLAVE recorders

Note:

Whenever LOCK is reactivated, the
register content of the selected
OFS register is automatically
activateds as indicated by the
illuminated OFS LEDe The register
indication lights up steadily
(work register)s

Features combinable with LOCK:

- L0OCK + LOOP (LOCK WITHIN LIMITS
mode) :
LOCK must be active before this
mode can be entereds the LOOP
function is subsequently select~-
ed in addition to LOCK. Both key
LEDs turn one The principle of
operation depends on the MASTER
TC address:
ls MASTER TC < CUE address:
The SLAVE parks at the CUE
address minus lead ("LOCK UP
PREROLL"™y defined with
" LOOP"™).
"LO LIMIT" is displayed.

2. CUE address < MASTER TC < end
address:
The SLAVE synchronizes to the
MASTER codes
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3. Endadresse < MASTER-TC:
Der SLAVE parkiert an der
Endadresses. Im Display wird
"UP LIMIT" angezeigte

Anmerkungen:

- Abweichend vom "WAIT-LOCK"-
Mode (GOTO + LOCK) isty dass
das Synchronisieren innerhalb
der Schleife bedingungslos
ausgeloest wirdy dehe nicht
nury wenn MASTER im PLAY=-
Statuse

- Ist der SLAVE an der CUE-
Adresse geparkty (dies ent-
spricht der LOWER LIMIT),
kann durch Druecken von INST
LOCK der SLAVE sofort mit
dem MASTER synchronisiert
werden (automatische Ueber-
nahme aes momentanen OFFSETs
in das angewaehlte Register).

Ruecksetzen/Abloesen der Funk-
tion durch:
- Erneutes Druecken von LOCK:
STOP wird ausgeloestes
- GOTO oder RLB:
Neue Funktion wird ausgeloeste
- Betaetigen einer Laufwerks-
Taste der SLAVE-Maschinee

Veraendern der Funktion:

- Erneutes Druecken von LOOP:
belaesst LOCKy wobei LOCK
ausgefuehrt wirdy falls der
SLAVE an der LIMIT geparkt
ware
wird sofort ausgefuehrt
(Ruecksetzung von LOOPy
LOCK bleibt aktiv)e. Dies
tedeutety dass RECORD Prio-
ritaet uepber den LOCK WITHIN
LIMITS-Betrieb hate

Folgende Zusatzfunktionen sind
bei den entsprechenden Tasten be-
schrieben:

- TX (User Key)

= SLOW LOCK

- STORE OFS

- GOTO (siehe WAIT LOCK Mode)

- PILOT (siehe AUTO PILOT Mode)

Definitionen zu LOCK:

Die genaue Arbeitsweise des
Synchronizers kann vom Benutzer
sehr universell bestimmt wer-
dene.

- Einerseits stehen dazu die DE-
FINE-Funktionen gemaess Kapi=-
tel 2+46¢5 zur Verfuegunge

- Andererseits kann der Synchro-
nizer auch hardwaremaessig fuer
verschiedene Anwendungen konfi=-
guriert werden. Dazu stehen
intern verschiedene Bruecken-
stecker zur Verfuequngs siehe
Kapitel 2e4%e

3. End address < MASTER TC:
The SLAVE parks at the end
addresse "UP LIMIT" is dis-
played.

Notes:

- In contrast to the WAIT LOCK
mode (GOTO + LOCK)s synchro-
nization within the loop is
initiated unconditionallys i.ee.
not only if the MASTER is in
PLAY modee.

- If the SLAVE is parked at the
CUE address (which corresponds
to the LOWER LIMIT), the SLAVE
can be immediately synchroni-
zed with the MASTER by press-
ing INST LOCK (automatic trans-
fer of the momentary OFFSET
into the selected register)e.

The function is cancelled/reset
by:
- Pressing LOCK again:
STOP is initiated.
- GOTO or RLB:
New function is initiatede
- Pressing one of the tape trans-
port keys of the SLAVE machine.

Modifying the function:

- Pressing LOOP again:
Retains LOCK but LOCK is ini=
tiated if the SLAVE was parked
at the LIMIT.

Is initiated immediately
(cancels LOOP but LOCK re-
mains active)s This means
that RECORD has priority over
LOCK WITHIN LIMITS mode.

The following supplementary func-
tions are described in conjunc-
tion with the corresponding keys:

TX (User Key)

SLOW LOCK

STORE OFS

GOTO (see WAIT LOCK mode)
PILOT (see AUTO PILOT mode)

LOCK definitions:

The exact mode of operation can
be flexibly specified by the
usere

The DEFINE function is avail-
able according to Section 2e6e50

The sychronizer hardware can be
configured for various applica-
tionss Various internal jumpers
are available for this purposey
refer to Section 2e4e
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- Es soll hier nicht auf alle
Moeglichkeiten eingegangen wer=
den; normalerweise gilt folgen=
de Funktionsweise:

Im LOCK Mode (mit TX aktiv)

wird bei fehlendem MASTER-

Code automatisch auf eine

Iweit-Referenz umgeschaltete.

Mit Brueckensteckern sind

folgende Moeglichkeiten

waehlbar:

= MASTER 2 Input - TC

MASTER 2 Input - Pilot

Biphase Input - Pulse der

Bandzaehler-Rolle oder be-

liebige Frequenz

Composite Video Input

Damit rasche SLAVE-Reaktio-
nen erreicht werdeny werden
zusaetzliich die MASTER-Rueck=
meldungen (PLAYs STOP, REC)
dauernd ausgewertety falls
diese Signale der MASTER=-
Maschine am "MASTER TALLIES"-
Eingang angeschlossen sinde.
Ohne diese Signale wird die
SLAVE-Maschine automatisch
gestoppts wenn der MASTER TC
laenger als 1 s fehlte

Bei unterbrochenem SLAVE=-Code
koennen fuer die Anzeige die
Pulse der Bandzaehlerrolle
ausgewertetwerdens. Die SLAVE-
Maschine behaelt die momen-
tane Geschwindigkeit beie

Wenn bei unterbrochenem Time-

Code beispielsweise auf Zaeh-

ierroilen-Pulse synchronisiert
wirds leuchtet die betreffende
LED "NO CODE"e.

INST LOCK {23}

(Instant Lock)

Tastendruck bewirkt eine Abspei=
cherung des momentan herrschen=
den OFFSETs zwischen MASTER- und
SLAVE~Codes in das angewaehlte
OFFSET-Registers. Gleichzeitig
wird die LOCK-Funktion gesetzt
(oder bleibt gesetzt)s Die Re-
gister-Anzeige schaltet um auf
Anzeige des Arbeitsregisters
(wenn dies nicht bereits der
Fall ist)e. Der Display-Anzeige-
modus bleibt jedoch unveraenderte

Loest sofort einen Rollback ausys
ab der momentanen SLAVE-Adresse.
Die Rollback=Zeit kann vom Benut-
zer definiert werden (¥ RLB)e. Die
RLB-LED leuchtety bis die Ziel-
Adresse erreicht iste. Automati-
scher Start in PLAY.

Not all possibilities are des-
cribed here but the following
principle of operation applies
as a rule:

In LOCK mode (with TX active)s
a second source is automati-
cally accessed if the MASTER
code is missinge

The following possibilities
can be selected with jumpers:
- MASTER 2 Input - TC

MASTER 2 Input - pilot
Biphase Input - pulse of
tacho roller or an arbitra-
ry frequency

Composite video input

In order to achieve quick re=
sponse timesy the MASTER
status indications (PLAY,
STOPy REC) are continuously
analyzed if the signals of
the MASTER are connected to
the "MASTER TALLIES"™ inpute.
In the absence of these
signalsy the SLAVE is auto-
matically stopped if the
MASTER TC is missing for more
than 1 second.

If the SLAVE code is inter-
ruptedy the tacho roller
pulses can be processed for
indicatione The SLAVE machine
retains its current speeds

If synchronization isy for ex-
ampley performed with the aid
of tacho roller pulses when the
time code is interrupteds the
corresponding “NO CODE" LED
turns one

INST LOCK {23}

(Instant lock)

The momentary OFFSET between the
MASTER and the SLAVE code is
stored in the selected DFFSET
register when this button is
pressede The LOCK function is
also set (or remains set)e The
register indication is changed
to displaying the work register
content (if this was not already
the case)s howevery the display
mode remains unchanged.

Immediately initiates a rollbacky
starting with the current SLAVE
addresse The rollback time can

be defined by the user (% RLB).
The RLB LED remains on until the
target address is reached. Auto-
matic start in PLAY mode.
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Ruecksetzung/Abloesen der Funk-

tion durch:

- Zweites Druecken von RLB noch
waehrend des Rueckspulens:
loest STOP ause

- GOTOy LOOPy LOCKs INST LOCK:
Umschaltung auf die entspre-
chende neue Funktione

- Betaetigen einer Laufwerks-
Taste der SLAVE-Maschinee.

Wenn * RLB = 0 s definiert isty
entspricht Druck auf die Taste
RLB einem PLAY=-Befehl,

GOTO ({15} (nur Standard-LCU)
Sendet die SLAVE~-Maschine sofort
auf die Adressey die unter der
momentan angezeigten CUE-Regi-
ster-Nummer gespeichert ist
(falls HOLD leuchtety auf den an-
gezeigten HOLD-Wert)e Der Tasten-
druck GOTO bewirkt eigentlich zu
erst eine Uebermittiung der 3 Re-
gisterinhalte CUEy OFS und SLEW
an den Synchronizer (Ausnahme:
HOLD)es dehe die Registeranzeige
beginnt konstant zu leuchten (Ar-
beitsregister). Die GOTO~-LED
leuchtety bis die Adresse er-
reicht isty womit die GOTO-Funk-
tion abgeschlossen iste Danach
leuchtet die LED CUED.

Ruecksetzung/Abloesung der Funk-

tion durch:

- Zweites Druecken von GOTO,
waehrend SEARCH-Vorgang:
loest STOP ause

- LOOP oder RLB:
Umschaltung auf die entspre-
chende neue Funktione

- Betaetigen einer Laufwerks=
Taste der SLAVE-Maschine.

- Automatischs falls CUE-Register
"mit CLEAR geladen" ist.

Anmerkung:

Der Synchronizer beruecksichtigt
bei einem GOTO-Befehl grundsaetz-
lich immer den vorgegebenen OFF-
SET (OFS REG)s dehe ein GOTO-Vor-
gang ist auf den MASTER-Code be-
zogene Mit der STUDER Lokalbedien-
ung (LCU) ist allerdings auch ein
GOTO~-Betrieb ohne OFFSET-Berueck-
sichtigung moegliche. (siehe

¥ CODE in Kapitel 2464542)0

Features in Kombination mit GOTO:

- GOTO + LOCK:
Aktiviert den WAIT-LOCK Modee.
Beide LEDs leuchtene. Die Maschi=-
ne parkiert an der CUE-Adresse
minus des '"% LOOP"-Wertes (Lock=
up-prerolly zeBs 5 s)e Die LED
CUED leuchtetsy sobald die Ma-
schine geparkt iste

This function is reset/cancelled

by:

- Pressing RLB again during REWIND
is still active:
STOP is initiated.

- GOTOs LOOPy LOCKy INST LOCK:
The corresponding new function
is initiated.

- Actuating one of the tape trans-
port keys of the SLAVE.

If * RLB = 0 s is definedy press-
ing the RLB key corresponds to a
PLAY commande.

GOTO {15} (standard LCU only)
Sends the SLAVE machine immedi-
ately to the address stored in
the currently displayed CUE re=-
gister number (or to the HOLD
value if HOLD is illuminated)e.
When the GOTO key is pressedy
the content of the three reqi=-
sters CUEy OFSy and SLEW is first
transmitted to the synchronizer
(exception: HOLD)s iees the re-
gister indication does not flash
(work register)s. The GOTO LED
stays on until the address is
reached and the GOTO function
terminateses The CUED LED turns
on at this pointe

This function is reset/cancelled

by:

- Pressing GOTO again during the
SEARCH operation:
STOP is initiated.

- LOOP or RLB:
The corresponding new function
is initiated.

- Actuating one of the tape trans-
port keys of the SLAVE.

- Automaticallysy if the CUE regi-
ster "is loaded with CLEAR",

Note:

After a GOTO command, the synchro-
nizer always takes into considera-
tion the specified OFFSET (OFS
REG)y ieee a GOTO operation re-
lates to the MASTER code. With the
STUDER local control unit (LCU)»
howevers GOTO mode irrespective

of the OFFSET is also possible
(see * CODE in Section 2e¢6e5e2)e

Features combinable with GOTO:

- GOTO + LOCK:
Activates the WAIT LOCK modee
Both LEDs are one. The machine
parks at the CUE address minus
the "% LOOP" value (lock-up pre-
rolly eege 5 s)e The CUED LED
turns on as soon as the machine
is parkede
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Sobald der MASTER=-Code mit der
Park-Adresse uebereinstimmty
wird der SLAVE automatisch auf
den MASTER=-Code synchronisiert
(triggert nur im PLAY-Modus)e.
Bis die CUE-Adresse erreicht
isty bleibt der SLAVE stummge-
schaltet (sofern "% LOOP"™ = ¢).
Solange jetzt der MASTER im
PLAY-Betrieb laeufty folgt ihm
der SLAVE im LOCK=Moduse

Sobald der MASTER stoppt oder
umspulty so parkiert der SLAVE
wieder am WAIT-LOCK-Punkt und
wartety bis der MASTER im PLAY-
Modus erneut Adress-Koinzidenz
aufweisty uUSWe

Ruecksetzung/Abloesuny der Funk=

tion durch:

- lweites Druecken von LOCK oder

GOTO:
loest STOP ause.

-~ LOOP oder RLB:
Umschaltung auf die entspre-
chende neue Funktione.

- Betaetigen einer Laufwerks-
Taste der SLAVE-Maschinee

Ist der SLAVE am CUE-Punkt ge-

parkty und der MASTER im PLAY-

Betrieby so kann durch Druecken
von INST LOCK der SLAVE sofort

gestartet werden (automatische

Uebernahme des momentanen OFF-

SETS).

Anmerkung zum Aktivieren des

GOTO muss zuerst aktiviert wer-

deny anschliessend kann LOCK zu-

geschaltet werdene

GOTO + RLB:

Waehrend des GOTO-Vorgangs kann
Rollback als Vorwahl zugeschal-
tet werden (beide LEDs leuch-
ten)s. Bewirkt GOTO auf die CUE-
Adresse minus der Rollback=
Zeit; bei Erreichen dieses
Punktes automatisch PLAY.

Ruecksetzen der Funktion (waeh-

rend SEARCH-Vorgang):

- Iweites Druecken von GOTO
oder RLB:
loest STOP ause.

- LOCKy LOOP oder RLB:
Umschaltung auf die entspre-
chende neue Funktione

- Betaetigen einer Laufwerks-

Tag+ta dor St AVE-Maccrhinao,
1asSite Gev JSuAvo=Naslinifnics

Generelle Anmerkung zu allen
Parkiervorgaengen:
Parkiervorgaenge werden in der
Endphase immer im PLAY-Mode
durchgefuehrt (Parkiergenauig-
keit gemaess "¥ GOTO")e Dies
gilt fuer die Funktionen GOTO,
LOCKy WAIT=-LOCK und LOCK WITH=
IN LIMITS.

As soon as the MASTER code coin-
cides with the park addresss the
SLAVE is automatically synchro-
nized to the MASTER code (only
triggered in PLAY mode).

The SLAVE is muted (if "% LOOP"
= +) until the CUE address is
reached.

As long as the MASTER operates
in PLAY modey it is followed by
the SLAVE in PLAY mode.

As soon as the MASTER stops or
rewindsy the SLAVE parks again
at the WAIT LOCK address and
waits until the MASTER reachiev-
es address coincidence in PLAY
modey etce

This function is reset/cancelled

by:

- Pressing LOCK or GOTO again:
STOP is initiated.

- LOOP or RLB:
The corresponding new function
is initiatede.

- Actuating one of the tape
transport keys of the SLAVE.

If the SLAVE is parked at the
CUE point and the MASTER oper=-
ates in PLAY modes the SLAVE
can be started immediately by
pressing INST LOCK (automatic
transfer of the momentary OFF-
SET).

Note concerning the activation
of the WAIT LOCK mode:

GOTO must be selected first
after which LOCK can be addeds

- GOTO + RLB:
Rollback can be preselected
during a GOTO operation (both
LEDs are on)e Effect: GOTO to
the CUE address minus the roll-
back time; PLAY is automatical-
ly activated at that pointe

This function is reset (during

the SEARCH operation) by:

- Pressing GOTO or RLB again:
STOP is initiated.

- LOCKy LOOPy or RLB:
The corresponding new function
is initiatede.

- Actuating one of the tape

A

a
transport keys of the S

\/

1 s
General comment to all parking
operations:

The end phase of park operations
is always performed in PLAY mode
(park accuracy according to

*x GOTO")e This applies to the
functions GOTOsy LOCKs WAIT LOCK,
and LOCK WITHIN LIMITS.
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LOOP {14} (nur Standard-LCU)

Aktiviert den Schlaufenmodee.
Schlaufenanfang ist die Adresse
im zuvor gewaehlten CUE-Registers
Schlaufenende ist im Register mit
der naechsthoeheren Nummere.

Beispiel: Mit SEL 3 wurde das
Register Nr. 3 gewaehlt. LOOP
uebermittelt an den Synchroni-
zer CUE3y OFS3y SLEW3 und CUE4.
Die Register—-Anzeige beginnt
konstant zu leuchten (Arbeits-
register)e.

Funktion: PLAY von CUE3 bis
CUE4y Rueckspulen und Parkieren
bei CUE3y automatischer Start
(in PLAY)y usSwe

Stummschaltung aufgehoben (UN-
MUTE) nur waehrend PLAY zwi-
schen CUE3 und CUE4.

Ruecksetzung/Abloesung der Funk-

tion:

- Automatischy falls eines der
Register (im obigen Bspe. 3
oder 4) "mit CLEAR geladen"
iste

- IZweites Druecken von LOOP:
Loest STOP ause

- GOTOy RLBy LOCKy INST LOCK:
Umschaltung auf die entspre-
chende neue Funktione

- Betaetigen einer Laufwerks=-
Taste der SLAVE-Maschinee

-~ RECORD=-Befehl:

Wird sofort ausgefuehrte.

u
Feature in Kombination mit LOOP:

- LOCK + LOOP:
"LOCK WITHIN LIMITS"-Mode; sie-
he weiter oben (Beschreibung
der LOCK~-Taste; kann nur aus
dem LOCK-Mode aktiviert werden)e.

PILOT (17}
Aktiviert den PILOT-Mode.
Die Taste funktioniert als Flip-

flops dehe sie wird durch erneu-
tes Druecken rueckgesetzte

Es sind prinzipiell zwei Pilot-
Modi moeglich:

le LOCK + PILOT (AUTO PILOT-Mo-
dej:
Synchron-Hochlauf erfolgt basie-
end auf dem normalen MASTER 1-
Code~Eingang (keine alternativen
Referenzen). Nachdem das SYNC-
Kriterium erreicht wurdey wird
auf eine zweite Referenz (= Pi-
lotreferenz) umgeschaltety ge-
maess hardwaremaessig (mit Bruek=
kensteckern) definierter Zweit-
Referenz; siehe Kapitel 2.4 und
Kapitel 4.
Ein eventuell vorhandener OFFSET
wird bei der Umschaltung automa-
tisch ins interne MASTER-UOFFSET-
Register gespeicherte

LOOP {14} (standard LCU only)

Activates loop modes. The loop
starts with the address in the
preselected CUE register and ends
at the address contained in the
register with the next higher
number.

Example: register 3 has been se-
lected with SEL 3. LOOP transmits
to the synchronizer: CUE3, OFS3,
SLEW3y and CUE4e. The register dis-
play is continuously illuminated
(work register)e.

Function: PLAY from CUE3 to CUE4,
rewind and park at CUE3, automatic
restart in PLAY, etce

Muting is cancelled (UNMUTE) only
during PLAY between CUE3 and CUE4.

This function is reset/cancelled

by:

- Automatically if one of the
registers (3 or 4 in the fore-
going example) is "loaded with
CLEARY,

- Pressing LOOP again:

STOP is initiated.

- GOTOs RLBy LOCKs INST LOCK:
The corresponding new function
is initiated.

- Actuating one of the tape
transport keys of the SLAVE.

- RECORD command:

Fxecuted §mmed§_fply=

Feature combinable with LOOP:

- LOCK + LOOP:

"LOCK WITHIN LIMITS" mode; refer
to the descrition of the LOCK
key above (can only be acti=
vated from the LOCK mode)e

PILOT (17}

Activates PILOT mode.

This key functions as a flip-flops
iees it is reset by pressing it

a second timee.

Two pilot modes are basically
possible:

le LOCK + PILOT (AUTO PILOT mode):

Synchronous acceleration based on
normal MASTER 1 code input (no
alternate reference source)s
After the SYNC criterion has been
attainedy a second reference

(= pilot reference)s a hardware-
defined (with jumpers) second
alternate reference is accessed;
refer to Sections 24 and 4.

Any existing OFFSET is automati-
cally loaded into the internal
MASTER OFFSET register at the
time of the change-overe.
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2o PILOT (RESOLVER PILOT-Mode):
Sobald der SLAVE im PLAY-Mode
isty wird der Capstan nachgesteu-
ert. Referenz ist die definierte
Zweit-Referenze Es handelt sich
also um einen Resolverbetriebe
Ein eventuell vorhandener OFFSET
wird bei der Umschaltung automa-
tisch ins interne MASTER-OFFSET-
Register gespeicherty gleich=
Zeitig wird automatisch auf
STORE OFFSET umgeschaltete.

Ruecksetzen/Abloesen der Funkti-

on durch:

- Erneutes Druecken von PILOT:
Loest STOP ause

- Betaetigen einer Laufwerks-
Taste der SLAVE-Maschine.

Anmerkungen:
- Im PILOT-Mode sind alle ande-
ren Ausfuehrungsfunktionen
(GOTOy LOUOPy RLBs INST LOCK)
gesperrte
- Im PILOT-Mode mit einer Pilot-
frequenz als Referenz wird bei
MASTER CODE-Anzeige ein SMPTE-
Code simuliert und angezeigte
- Im RESOLVER PILOT~Mode wird
der Code von Null an (ab PLAY-
Befehl) gestartete

- Im AUTO PILOT-Mode wird der
Code ab Hochlauf gestartete

- Dadurch ist im PILOT-Mode (zeBe
mit SLOW LOCK aktiv) eine OFF-
SET-Eingabe und damit Synchron-
korrektur moegliche

206."
Sekundaerfunktions-Tasten

SLOW LOCK {19}

Aktiviert den SLOW LOCK-Modey das
heissts die Capstan-Nachsteuerung
erfolgt ohne hoerbare Tonhoehen-
schwankungen «. Dies bezieht sich
auf im LOCK-Mode entstandene Dif=-
ferenzeny die abgebaut werden;
Ze.Be OFFSET-Eingabe oder Zeit-
code=Sprung.

Die SLOW LOCK-Taste wird bei

"TX" (siehe USER KEY) automa-
tisch aktivierte

Die Taste funktioniert als Flip~
flops dehe sie wird durch erneu-
tes Druecken rueckgesetzte

Anmerkungen:

- SLOW LOCK kann jederzeit als

Parameter zu LOCK gewaehlt
werdene

- Wenn SLOW LOCK nicht aktiv isty
werden im LOCK mode entstande-

ne Code-Differenzen raschmoeg-
lichst abgebaut. Dies bedeutety
dass Tonhoehenschwankungen ent-
stehen. Groessere Code=Diffe-
renzen (> 3 s) werden mit den
Wickelmotoren abgebaut; dies
aktiviert die Stummschaltung
(MUTE)y dehe es entspricht im
Ablauf einem Neuaktivieren von
LOCKe

2e PILOT (RESOLVER PILOT mode):
The capstan is followed up as
soon as the SLAVE is in PLAY
mode. The reference is supplied
by the defined second sourcee.
This is straight resolver modee.
Any existing OFFSET is automati-
cally loaded into the internal
MASTER OFFSET register at the
time of the change-over,y and
STORE OFFSET is automatically
activated.

This function is reset/cancelled

by:
= Pressing PILOT again:
STOP is initiatede

- Actuating one of the tape
transport keys of the SLAVE.

Notes:

- All other executive functions
(GOTOs LOOPs RLBy INST LOCK)
are disabled in PILOT mode.

- in PILOT mode where a pilot
frequency serves as the refer-
encey an SMPTE code is simulat-
ed for MASTER code indicatione.

- In RESOLVER PILOT modey the
code starts at zero (begin-
ning with the PLAY command).

- In AUTO PILOT modey the code
starts after acceleration.

- This means that an OFFSET can be
enteredy and synchronization cor-
rection is possible in PILOT mo-
de (eege with SLOW LOCK active)e.

206'4
Secondary Function Keys

SLOW LOCK {19}

Activates SLOW LOCK modes ieee

the capstan is followed up with=-
out audible pitch variationse

This eliminates differences occur=
ing in LOCK mode; eesge through
OFFSET input or time code jumpe

The SLOW LOCK function is automat-
ically activated in conjunction
with "TX" (refer to USER KEY).
This key functions as a flip-flops
ie2e it is reset by pressing it

a second timee

- SLOW LOCK can be selected at
any time as a parameter to LOCK.

- When SLOW LOCK is not activey
the code differences that occur-
red in LOCK mode are eliminated
as quickly as possible which
means that audible pitch varia-
tions occure. Larger code differ-
ences (> 3 s) are eliminated
with the spooling motors in
which case muting is activated;
this is equivalent to reacti-
vating a LOCK commande
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STORE OFS {18} (nur Standard-
LCu)

Aktiviert den STORE OFS-Modey
dehe ein Betrieb mit Codespruen-
gen ist moegliche

Codespruenge werden in einem in-
ternen OFFSET-Register addiert
(erst aktiv nach erfolgtem Sync-
Hochlauf). Sobald jedoch der
MASTER stoppts wird dieses Regi-
ster wieder geloeschte

Die rote STORE OUFS-LED leuchtety
sobald ein Wert ins interne Re-
gister geladen wurdee

Anmerkung:
STORE OFS kann jederzeit als Pa-
rameter zu LOCK gewaehlt werdene.

USER KEY {20} (nur Standard=LCuU)
(vom Benutzer zu definierende
Taste)

Mehrfach-Funktionstaste gemaess
DEFINE-Prozedur. Aktiviert die
programmierte Funktion. Keine
Auswirkung auf die Anzeige aus-
ser im DEFINE-Moduse

Funktionen in Zukunft, je nach
Kundenwuenschens erweiterbare

Anwendung als TX-Taste:
(Sicherungstaste bei Sendung).
Aktiviert den TX-Moduse. Die rote
LED leuchtete. Anwendung primaer
als Sicherheitstaste fuer ON=-AIR-
Anwendungene. TX kann nur nach der
zu sichernden Funktion (LOCK,
WAIT LOCK) aktiviert werdens

Sicherung des LOCK-Modes:
Solange TX aktiv ists kann kei-
ne andere Ausfuehrungsfunktion
(RLBy LOOPy GOTOs INST LOCK)
mehr aktiviert werden.
Ebenfalls wird nach dem SYNC-
Hochlauf automatisch auf STORE
OFS umgeschaltets Zusaetzlich
laeuft der SLAVE auch bei feh-
lendem Code oder fehlender
Zweit-Referenz mit der letzten
Capstangeschwindigkeit weitere

Anmerkung:

Im TX-~Modus hat man dennoch Zu-
griff auf die Anzeigewahl und al-
le Register ausser den Arbeits-
Registerne

Abloesen der Funktion durch:

- Erneutes Druecken von TXe

- Betaetigen einer Laufwerks-
Taste der SLAVE=-Maschiney
falls dies nicht vom Synchro-
nizer her verriegelbar iste

STORE OFS ({18} (standard LCU
only)

Activates STORE OFS modey iees
operation with code jumps is
possiblee.

Code jumps are accumulated in an
internal OFFSET register (only
activated after sync acceleration)e.
This register is cleared as soon

as the MASTER stopse

The red STORE OFS LED turns on as
soon as a value has been loaded
into the internal registere

Note:
STORE OFS can be selected at any
time as a parameter to LOCKe

USER KEY {20} (standard LCU only)
(User defineable key)

Multifunction key according to
DEFINE procedures Activates the
programmed functione No effect

on display except in DEFINE mode.
Functions in the future expandable
according to the customers® re-
questse

Use as TX key:

(Safety key for on-air-trans-
mission)e Activates TX modee The
red LED turns on. Used mainly for
ON-AIR applicationse TX can only
be activated after the function
to be protected (LOCKsy WAIT LOCK)e

Securing the LOCK mode:

No other executive function (RLBy
LOOPy GOTOy INST LOCK) can be
activated as long TX is activey
and the system switches automati=-
cally to STURE OFS after SYNC
accelerations. The SLAVE continues
to run at the last capstan speed
even if the code or the second
source is mMissinge

Note:

Even in TX modes the display mode
and the registers except the work
register can still be selected.

This function is cancelled by:

- Pressing TX againe

- Pressing one of the tape trans-
port keys of the SLAVE recorder
unless these keys are disabled
from the synchronizere
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ON s OFF (3}

Umschaltbefehl fuer den Synchro-
nizer zwischen der Lokalbedienung
(LCUy ON=-Zustand) und einer Sy-
stembedienung via serielle
Schnittstelle (OFF-Zustandy
"DISABLED"™ leuchtet)e.

LED

Beim Einschalten des Synchro-
nizers wird auf den zuletzt akti=-
ven Zustand geschaltet. Der Syn-
chronizer erhaelt dabei den letz-
ten aktiven Bedienungsszustand
von der Systembedienung oder der
Lokalbedienunge

Wechsel von OFF auf ON:

Die Lokalbedienung holt sich die
momentanen Werte der Synchroni-
zer-Register:

- CUE REG

- OFS REG
Diese Werte werden dabei in die
Register mit der Nummer "O0" ge-
ladene

- den vollstaendigen Synchroni-
zer-Statuss ausser den folgen-
den Parametern: COUNTDOWN TIME,
PARK WINDOWy SYNC WINDOWy
MASTER SOURCEs PILOT CYCLE TIME.

Wechsel von ON auf OFfF :

Die Systembedienung macht ihrer-
seits STATUS REQUEST an den Syn-
chronizere

26605
DEFINE-Betriebsart
(nur Standard-LCU)

206050l

Allgemeines

Im DEFINE-Mode koennen diverse
Synchronizer~- und Bedienungspara-
meter definiert werdene. Im Her-
stellerwerk werden bestimmte De-
fault-Werte vorprogrammiertsy wel-~
che jederzeit durch einen MASTER=-
RESET wieder abgerufen werden
koennen (Tasten "x" und "ENTER"
gleichzeitig druecken)e

Durch den Benutzer vorgenommene
Aenderungen der DEFINE-Werte wer-
den in einem batterie-gepufferten
Speicher (RAMy, RANDOM ACCESS MEM-
ORY) der Lokalbedienung gespei-
cherte

Aktivierung des DEFINE-Modes er-
folgt durch die Taste "&",

Beispiel:

[ S |

RLB |

Pmmmy oo

Bewirkt eine Umschaltung auf DE-
FINE-Betriebsarts bzwe. Abfrage
und Anzeige des DEFINE~Wertese
Die RLB-LED blinkty in der An-
zeige steht ganz links ein "d".
Aenderung mittels DEFINE-Proze-
dury dehe Eingabe mit Tastatur
und ENTER.

ON s OFF {3}

Change-over command for the syn-
chronizer between local operation
(LCUy ON status) and system oper-
ation via serial remote port

(OFF statusy "DISABLED"™ LED on)e.

The last active status is reestab-
lished when the synchronizer is
switched one The synchronizer re-
ceives the last active operating
status from the system controller
or from the local control unite.

Change from OFF to ON:
The local control unit fetches
momentary values of the synchro-
nizer registers:
- CUE REG
- OFS REG
These values are stored in the
regsiters having the number "0",

- The complete synchronizer sta-
tusy except the following para-
meters: COUNTDOWN TIME, PARK
WINDOWs SYNC WINDOWs MASTER
SODURCEs PILOT CYCLE TIMEs

Change from ON to OFF:
The system controller issues STA-
TUS REQUEST to the synchronizere

2.6.5
DEFINE mode
(standard LCU only)

2e6e541

General

various synchronizer and control
parameters can be set in define
modes Certain default values are
preprogrammed by the factorye
These can be reestablished at
any time with a MASTER RESET
simultaneously pressing '"%«"
“ENTER" keys)e

(by
and

Changes made by the user to the

DEFINE values are stored in a
battery-buffered RAM (RANDOM
ACCESS MEMORY) in the local con-
trol unite

DEFINE mode is activated by
pressing the "%¥" keye.

Example:

tmm—t mmm—- +

P % L) RLB

pmmmy tmmmo- +

This activates DEFINE modes or

inquires and displays the DEFINE
valuees The RLB LED flashes and a
"d" appears on the far left of
the displaye Changes are made by
following the DEFINE procedurey
ie€e through the keyboard and
with the ENTER keye
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Ein Abbruch des DEFINE-Modes
wird bewirkts sobald irgendei-
ne anzeigebezogene Taste ge-
drueckt wird (Z«Be CODE)e

Alle anderen Funktionen haben
keinen Einfluss auf die DEFINE=-
Betriebsart und werden unab-
haengig davon ausgefuehrt (zZe<Be
SLOW LOCK)e

Ist eine Hauptfunktion aktiv
(LOCK / WAIT LOCK / LOOP /
ROLLBACK)y wird die zugehoerige
DEFINE=-Funktion nach dem Anwaeh=
len automatisch wieder zurueck=-
gesetzte

Verbotene bzwe nicht existie=
rende Funktionen werden waeh-
rend einer Sekunde durch "Error"
angezeigte

Wenn ein DEFINE-Vorgang durch
ENTER abgeschlossen wurdes er-
scheint die Anzeige im Displayy
die vor dem DEFINE-Vorgang ak-
tiv ware

Zur Unterstuetzung des Benut-
Zzers wird eine gewaehlte "Menu"-
Nummer in der Anzeige mittels
Text-Abkuerzungen umschriebens

Im DEFINE~-Mode zeigt die Anzei-
ge ganz links immer ein "d".
Dieses "d" leuchtet konstanty
solange die Anzeige den momen=-
tan aktiven DEFINE-Wert wieder-
gibte Wird dagegen das '"Menu"
abgefragt bzwe ein neuer Zah-
lenwert eingegebeny so blinkt
das "d". Die Speicherung bzwe
die Neueingabe erfogt dann mit
ENTER

Es gibt prinzipiell zwei unter-
schiedliche DEFINE-Prozeduren:

le

2o

Abruf von verschiedenen vorge-
gebenen Moeglichkeiten (Aus-
wahl aus einer Anzahl Varian-
ten = "Menu"-Auswahl)e Eine
Veraenderung ist moeglich
durch die Eingabe einer Zif-
fer O eeo 9« Die Umprogram-
mierung erfolgt mit Druck auf
ENTER.

Eingabe eines mehrstelligen
Lahlenwertesy ZeB. die Defini-
tion einer ROLLBACK-Zeit von
59000 se

Mit der ersten Eingabe ueber
die Tastatur wird die vorheri=
ge Anzeige geloeschte

- DEFINE mode is cancelled as
soon as a display-related key
is pressed (eege CODE)e.

- A1l other functions have no in-
fluence on the DEFINE mode and
are executed independently
(eege SLOW LOCK)e

- If a mein fuction is active
(LOCK / WAIT LOCK ,/ LOOP /
ROLLBACK)s the corresponding
DEFINE function is automati-
cally reset after it has been
selected.

= Invalid or nonexisting functions
are signaled for one second by
“"Error".

- When a DEFINE procedure has
been terminated with ENTER,y the
value displayed before the DE-
FINE procedure has been select-
ed reappearse

- A selected "menu" mumber is
explained with abbreviated text
for assisting the user.

= In DEFINE modes a "d" always
appears on the far left of the
displaye. Tnis "d" stays on the
display for as long as the cur-

rontly active DEFINE value i¢
rent iy aClive voranng Vaiue 15

indicatedes Howevery if the menu
is indicated or a new number is
entereds the "d" flashes. The

new input is stored with ENTER.

Basically there are two different

DEFINE procedures:

le Recall of various predefined
possibilities (selecting from
among a number of possibili=
ties = "menu" selection)e
Changes are made by specifying
a numper from 0 to 9. Repro-
qramming takes effect when the
ENTER key is pressede

2e Input of a multidigit value,
©e.Qe definition of a ROLLBACK
time of 5,000 s.
The old value is cleared as
soon as the first digit is
entered through the keyboarde
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2.6.5.2
DEFINE=Prozeduren (Menu-Prinzip)

* CODE
(Codetyp definieren)

2.6'5-2
DEFINE procedures (menu method)

% CODE
(Define code type)

Pommnd femcccnd tmcmocmom—- ¢ temocmoews

+ ®* + + CODE ; , KEYBOARD ; : ENTER

R R L T A O e ——t femcommood

Definition des SMPTE-Codetyps
fuer Anzeige und Eingabe:
(Default = 4)

0: gleicher Code-Typ wie SLAVE-
Code

1: gleicher Code-Typ wie MASTER-
Code

2: SMPTE-Codes 30 Frames/s

3: SMPTE=-Codey 29497 Frames/s

4: SMPTE-Codesy 25 Frames/s

5: SMPTE-Codey 24 Frames/s

6: SMPTE-Codey Millisekunden

Im DEFINE-Modus wird dabei ange-
zeigt:
0: dO0 SL Fr xx
(xx = Codetypmeldung)
1: dl MA Fr xx
(xx = Codetypmeldung)
2: d2 Fr 30
3: d3 Fr 29.97
4: d4 Fr 25
2 dS Fr 24

G ~ne

Lt K

In den Betriebsarten "1" bis

"6" wird die SLAVE-Code-Anzeige
um den aktuellen OFFScT-Wert
korrigiert (Anzeige = Absolut-
adresse minus OFS-~Register
minus internes STORE OFS-Regi-
ster)e
GOTO~-Vorgaenge sind damit MA-
STER-Zeit-bezogeny dehs ein
OFFSET des SLAVE wird automa-
tisch beruecksichtigte

~ In der Betriebsart "0" hingegen
wird der SLAVE-Code direkt ab
Band angezeigt; d.he bei GOTO-~
Vorgaengen wird der OFFSET
nicht beruecksichtigte

- In den Betriebsarten "0" und
"1" wird bei Power On in der
Anzeige "no Cod" angezeigts
Sobald der Codetyp vom Demodu-
lator erkannt wurdey erscheint
die entsprechende Codetyp-Mel-
dung in der Anzeiges sofern
* CODE gewaehlte.

Definition of SMPTE code type for
display and entry:
(default = 4)

0: same code type as SLAVE code
1: same code type as MASTER code

2: SMPTE codesy 30 frames/s

3: SMPTE codes 29497 frames/s
4: SMPTE codey 25 frames/s

5: SMPTE codey 24 frames/s

6: SMPTE codes milliseconds

The following are indicated in
DEFINE mode:
0: d0 SL Fr xx
(xx = code type message)
1: dl MA Fr xx
(xx = code type message)
2: d2 Fr 30
t d3 Fr 29.97
2 d4 Fr 25
2 d5 Fr 24
2 dé MSEC

n modes "1" through "6'", the
SLAVE code indication is cor=
rected by the current OFFSET
value (indication = absolute
address minus OFS register
minus internal STORE OFS regi-
ster)e
GOTO operations are consequent-
ly related to the MASTER time,
iece a SLAVE OFFSET is automati-
cally into consideratione
- In mode '"0O"y, howevery the SLAVE

code is indicated directly from
tape; i.ee the OFFSET is not
taken into consideration in
GOTO operationse
- In modes "0" and "1"y "no Cod"
is displayed after power one
As soon as the code type has
been recognized by the demodu-
lators the corresponding code
type message appears in the
dispalys if % CODE has been
selected.
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* DISP
(Anzeigeart definieren)

- - - - - - - - - - - - -

* &+
°

: * | { DISP | : KEYBOARD ; ! ENTER
*

tmmm) ftomacom

Definition des zweiten Anzeige-
und Eingabe-Formats (hoehere
Aufloesung Oeese39 Anzeige in
Feet 4e0eby in Frames 7)
(Default = 2)

0: 0«5 Frames
1: 0.1 Frames
2: 1 ms

3: Oel ms (Aufloesung der TRIM=-
Funktiony Anzeige nur in ms!)

4: 24 Fr/se Footage 16 mm Film
(40 Frames/Foot)

5: 25 Fr/ss Footage 16 mm Film
(40 Frames/Foot)

6: 24 Fr/ss Footage 35 mm Film
(16 Frames/Foot)

7: Absolut in Frames aufzaehlend
(24 Frames/s)

Im DEFINE Mode wird dabei ange-

zeigt:
¢ do Fr 0e5
: dl Fr Oel
s d2 MS 1
: d3 MS Q.l

: d4 Fo 24 16
: d5 Fo 25 16
: dé6 Fo 24 35
: d7 Fr ADbS

Anmerkungen:
= Mode 3 nur fuer Aufloesung der
TRIM=-Funktions Anzeige in mse

- Eingaben sind in Betriebsarten
"0" und 1" in Framesy und in
Betriebsarten "2" und "3" in msSe.

- In Betriebsart FILM FOOTAGE ist
keine feinere Anzeige und Ein-
gabe als in ganzen Frames moeg-
liche

* DISP
(Define display mode)

+ o= ¢oecocwmoceod

Prmcaccecmmem) (ommoomesd

Defines the second display and

input format (higher resolution
0 to 3y indication in feet 4 to
6y in frames 7)

(default = 2)

5 frames
1 frames
ms

Oel ms (resolution of TRIM

functiony indication in ms!)

4: 24 fr/sy footage 16 mm film
(40 frames/foot)

5: 25 fr/sy footage 16 mm film
(40 frames/foot)

6: 24 fr/sy footage 35 mm film
(16 frames/foot)

7: Absolutes incrementation in
frames (24 frames/s)

The following are indicated in
DEFINE mode:

0: do Fr 0.5
12 dl Fr 0.1
2: de MS 1
3: d3 MS 0.1

4: d4& Fo 24 16
5: d5 Fo 25 16
6: d6 Fo 24 35
7: d7 Fr AbS

Notes:

- Mode 3 only for resolution of
the TRIM functions indication
in millisecondse.

- Entries for modes "0" and "1"
are in framesy and for modes "2"
and "3" im millisecondse

- In FILM FOOTAGE modey the smal=-
lest input and display resolu-
tion is in whole framese

* HOLD
(Define the MASTER reference in-
put)

+

* HOLD

(Definieren des Eingangs fuer
MASTER-Referenz)

tomat tmewcccmt oo ¢ tm=-

¢t % § 1 HOLD ! KEYBOARD | ! ENTER

]
.

tommt temcocmcnt jeccewoccmmoed (moommome$

Definition der MASTER-Referenzs
dehe Selektion des XLR-Einganges
1 oder 2.

(Default = 1)

1: MASTER 1 Input
2: MASTER 2 Input

In der DEFINE-Betriebsart wird
dabei angezeigt:

1: dl IN 1

2: d2 IN 2

Defines the MASTER referencey iece
selection of XLR input 1 or 2.
(default = 1)

13 MASTER 1 input
2: MASTER 2 input

The following are indicated in
DEFINE mode:
1: dl IN 1
23 d2 IN 2
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Anmerkung:

- Diese Umschaltung des MASTER-
Eingangs ist nicht in allen
MASTER-Anschlusskonfiguratio=-
nen moeglich (bzwe sinnvoll)e

* USER KEY
(Definieren der Benutzerfunktion)

+ &

T S

Note:

- This change-over of the MASTER
input is not possible (or sen-
sible) for all MASTER intercon-
nection configurationss

* USER KEY
(Define the user function)

-4

¢+ * i { USER KEY

Pmmmt & -

KEYBOARD ; | E

———d -

LT J
LR d

Definition einer der verfuegba-
ren Funktionen (vorlaeufig nur
TX)

(Default = 0)

0: TX (ON-AIR TRANSMISSION)

In DEFINE-Betriebsart wird dabei
angezeigt:
0: dO on Air

Prinzip:

Sobald die DEFINE-Prozedur abge-
schlossen isty ist der USER KEY-
Taste eine der Funktionen fest
zugeordnet. Auf der Frontplatte
der LCU ist nicht ersichtlichy
welche der Funktionen definiert
iste

206053

NEETNEwDraz»adiiran 7ur Einaaha
DEFINE-Prozeduren zur Eingabe
von mehrstelligen Zahlenwerten
* RLB

(Definieren der ROLLBACK=-Zeit)

mcmt fmcocent fecccomoccocnd oo - -

+ * + 4+ RLB { | KEYBOARD ; | ENTER

tmmmt mwomcmd - - - -

Definition der ROLLBACK-Zeite
Eingabe von 0 bis 59+999 se
(Default = 15,000 s)

Wenn * RLB = 0 gesetzt isty wird
beim Betaetigen der RLB-Taste
sofort PLAY ausgeloeste

* GOTO
(Definieren der Park=Genauigkeit)

D I L T R S

¢ * 1 4+ GOTO + KEYBOARD | | ENTER

.
.
bmm—t & L

Definition der Park=Genauigkeit.
Eingabe moeglich von 001 bis

G99 mSe

(Default = 200 ms)

NTER

-

Defines one of the available
functions (currently limited to
TX)

(default = 0)

0: TX (ON-AIR TRANSMISSION)

The following is indicated in
DEFINE mode:
0: dO on Air

Principle:

As soon as the DEFINE procedure
is terminatedy a function is
permanently assigned to the USER
KEYe The nature of the defined
function is not indicated on the
front panel of the LCU.

% RLB
(Define rollback time)

[)
s

+*

Defines the ROLLBACK timee Values
from O to 59.000 s are possible.
{default = 15000 s)

If * RLB is set to Oy PLAY is ini-
tiated immediately when activating

the RLB keye

* GOTO
(Define park window)

o - - - - - - - -

-4

R L T

Defines the park accuracye
valid entries are from 001 to
999 mSe

(default = 200 ms)
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* LODOP

(Programmieren
punkts und der
ausserhalb der

des Park-wWarte-
Stummschal tung
Schleife)

$ %1 LooP ;g

Pmwd fpowcommd

KEYBOARD { ¢

emcvccceas ¢

Definition eines bestimmten LOCK
UP PREROLL. Dieser Wert wird im
WAIT LOCK Mode (GOTO ¢ LOCK) von
der CUE-Register-Adresse subtra-
hierty woraus der eigentliche
Park=wWartepunkt resultierte
Eingabe moeglich von 0 bis
599999 s.
(Default = 54000 s)

In der DEFINE-Betriebsart kanns
zusaetzlich zur PREROLL=~Zeity
noch LOOP MUTE ENABLE/DISABLE de-
finiert werdene. Dies erfolgt
durch Eingabe eines Vorzeichens:
: LOJOP MUTE ENABLED (Default)
: LOOP MUTE DISABLED

In der Anzeige steht:

+: d Mu 5 000

-z d 5 000

Dies bewirkty dass die SLAVc—-Ma-
schine ausserhalb der LOOP- bzwe
LIMIT-Adressen stummgeschaltet
wirde

Anwendung ze.Be
Ueberblenden im

fuer automatisches
Sendehetriebs

¥ LOCK

(Programmieren der SYNC-Genauig-
keit und der Stummschaltung aus-
sernalb des SYNC-Fensters)

Powmel jocecen) ¢coccocoaocos$

® LO0P
({Programming of park wait point
and muting outside the 1loop)

D Y 3

ENTER

LY

Defines a certain LOCK-UP PREROLLs
In WAIT LOCK mode (GOTO + LOCK)s
this value is subtracted from the
CUE register address in order to
determine the actual park pointe.
valid entries are from 0 to

596999 s

(default = 5,000 s)

In addition to the PREROLL timey
LOOP MUTE ENABLE/DISABLE can also
be set in DEFINE mode by entering
a sign:

+: LOOP MUTE ENABLED (Default)
-: LOOP MUTE DISABLED

On the display appears:
+: d Mu 5 000
-2 d 5 000

The effect is that the SLAVE ma-
chine is muted outside the LOOP
or LIMIT addressese

Useful eege for automatic cross-
fading in on-air mode.
® LOCK

(Programming of SYNC accuracy
and muting outside the SYNC
window)

O et 3

)
.

¢ % 1 1 LOCK { § KEYBOARD | | ENTER
bomwd pmomeoe + trmcacmcccand tmeccoae=
Definition der gewuenschten SYNC-

Genauigkeite

Eingabe moeglich von 001 bis
999 mse
{Default = 20 ms)

In der DEFINE-Betriebsart kann
zusaetzlich zur SYNC-Genauigkeit
noch AUTO MUTE ENABLE/DISABLE de-
finiert werden. Dies erfoligt
durch Eingabe eines Vorzeichens:

+: AUTO MUTE ENABLED (Default)
-: AUTO MUTE DISABLED
In der Anzeige steht:
+: d Mu 20
-2 d 20

Der SYNC-Hochlauf erfolgt bis zur
spezifizierten Genauigkeit rasch-
moeglichst; waehrend dieses LOCK-
UPs ist automatisch stummgeschal-
tety falls * LOCK = "+" definiert

Defines the desired SYNC accuracye
valid entries are from 001 to
995 mse

(default = 20 ms)

In addition to the SYNC accuracy
also AUTO MUTE ENABLE/DISABLE can
be set in DEFINE mode by entering
a sign:

MUTE ENABLED {(Default)

+: AUTO
-2 MUTE DISABLED

AUTO

On the display appears:
+: d Mu 20
-: d 20

Fast SYNC acceleration up to the
specified accuracy occurse Muting
is automatically enabled during
this LOCK=UP if % LOCK = "+" has
been defineds Muting is cancelled

SECTION 2/36
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iste Bei Erreichen des SYNC-Kri-
teriums wird die Stummschaltung
aufgehobene Die restliche Fein-
synchronisation (sofern SLAVE-Ma-
schine bereits in PLAY) erfolgt
ohne hoerbare Gleichlaufschwan=-
kungene

Falls * LOCK = definiert isty
ist die SLAVE-Maschine schon vom
Start an nicht stummgeschaltete

Anmerkung:

Wenn das SYNC-Kriterium einmal
erreicht wurdes wird bei einem
allfaelligen Verlust der Synchro-
nitaet nicht stummgeschaltete.

* DIFF
(Definieren der Count-Down-Dauer)

ENTER

when the SYNC criterion is attain-
ede The remaining fine-synchroni-
zation (if SLAVE machine is al-
ready in PLAY) produces no audible
pitch variatione

If ® LOCK = "=" has been definedy
the SLAVE machine is unmuted from
the starte

Note:

Once the SYNC criterion has been
attaineds no muting occurs if
synchronism is subsequently loste.

® DIFF
(Define count-down duration)

o=y feonmemt (occmccmmoed ommomem
¢ % ¢ ¢ DIFF ! ! KEYBODARD ! !
bmm—=y & ——y & - tmmcomomme$

Diese DEFINE-Eingabe hat direkt
nichts zu tun mit der DIFF-Tasteo.
Der DEFINE-Wert bezieht sich auf
die COUNT DOWN-Zeit der LED "CD".
Eingabe von O bis 599000 se
(Default = 24000 s)

# PILOT
(Definieren der Pilotfrequenz)

tomrcet tmccccce) (teccccccmoesd

This DEFINE has no direct rela-
tionship with the DIFF key. The
DEFINE value refers to the COUNT
DOWN time of the "CD" LED.

valid entries are from O to
59,000 se

(Default = 24000 s)e

% PILOT
(Define pilot frequency)

P E 3

¢ % 4 4 PILOT | { KEYBOARD ; : ENTER
tmmed fommoome mmd bemoccmcccomead jeoomocoed
Definition der Pilotfrequenz fuer Defines the pilot frequency for

Nominalgeschwindigkeite
Eingabe von 20 Hz bis 20 kHze
(Default = 60 Hz)

Mit der "+/~-"-Taste kann auf ein
Menu fuer Composite Video-Refe-
renzen umgeschaltet werden (Bild-
frequenzy Zeilenzahl)e.

0: 29.97 Frames/s (drop frame)
1: 30 Frames/s

2: 25 Frames/sy 625 Zeilen

3: 25 Frames/sy 819 Zeilen

4: 25 Frames/se¢ 405 Zleilen

Im DEFINE Mode wird dabei ange-
zeigt:

0: doO drop

1: dl 30 Fr

2:  d2 25 Fr 625

3: d3 25 Fr 819

4:  d4 25 Fr 405

the nominal speed.
valid entries are from 20 Hz to

20 kHze
(Default = 60 Hz)e
The "+/-" key can be pressed to

select a menue for composite
video references (frame frequen-
Cys line count)e

0: 29.97 frames/s (drop frame)
1: 30 frames/s
: 25 frames/sy
: 25 frames/sy
4: 25 frames/sy

625 lines
819 lines
405 lines

The following are indicated in

DEFINE mode:

0: do drop

1: dl 30 Fr

2: d2 25 Fr 625
3: d3 25 Fr 819
4: dé4 25 Fr 405
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2606 20606
Zusatzinformationen Supplementary Information

- Tasteny die mit "*" bezeichnet - Keys identified with an "%

sindy weisen eine Doppel funk- have double functionse Acti-
tion aufe. Aktivierung mittels vation by means of "%/SEL REG"
"x/SEL REG"-Tastey siehe DEFI- keys see DEFINE modey Section
NE-Betriebsarty Kapitel 2.645. 2e6e5e
= Zusatzfunktionen durch gleich- - Additional functions by simul=-
zeitiges Druecken von zwei Ta- taneously pressing two keys:
sten:
* + CLR: Saemtliche Register=- ® + CLR: A1l register con-
inhalte (CUEy OFSy tents (CUEy OFS,
SLEW) werden ge- SLEW) are clearede.
loeschte.
* ¢ ¢/=-3 Aktiviert den LED- % + +/-: Activates the LED
Test. Saemtliche teste A1l LEDs and
LEDs und 7-Segment- T-segment displays
Anzeigen blinken flash for four sec-
fuer vier Sekundene ondse
% + ENTER: MASTER-Reset. Alle * + ENTER: MASTER resete All
Registerinhalte wer- register contents
den geloeschty alle are erasedsy all DE-
DEFINE=-Funktionen FINE functions are
werden mit den De- loaded with the de-
fault-Werten geladene. fault valuese.
= Eingabephilosophie: Erst er- = Input method: first the regi-
folgt die Registerwahl, dann ster is selectedy then the cor-
die Eingabe mittels Tastatury responding keys are pressed on
abschliessend ENTER. the keyboardy and the input
’ terminated with ENTER.
Beispiel: Druecken von CUE be- Example: When CUE is pressedy
wirkt die Anzeige eines bereits the already existing value is
vorhandenen Wertessy ZeBo register is displayedy €.Qe
"12¢36015409"e Wird nun eine "12636415409"¢ If a new d'git_
neue Ziffer eingegebeny so wird is enteredy the least signifi-
die hinterste Ziffer damit ue- cant digit is overwrittens The
berschrieben. Die ueberschrie- overwritten position flashes.
bene Ziffer blinkte Wird eine If another digit is entered,
weitere Ziffer eingebeny blin- two digits flashy and so one
ken 2 Zifferns Wird die Einga- Flashing stops when the input
mit ENTER abgeschlosseny so is terminated with ENTER.
leuchten alle Ziffern konstant.
Diese Philosophie erlaubt ein Addresses ares thereforey, over-
Ueberschreiben von Adressen von written from the right to the
rechts nach linksy so braucht left which means that it is not
UsUe nicht die ganze Adresse always necessary to enter a com-
neu eingegeben zu werdene lete new address.
CLR bewirkt ein Loeschen der CLR erases the complete display
gesamten Anzeige inkle. negati- including the leading negative
vem Vorzeichen zur vollstaen- signs and a comlete new address
digen Neueingabe einer Adressee can be entered.
Von dieser Eingabephilosophie Only the DEFINE mode deviates
wird nur in der DEFINE-Betriebs= from this input methode The
art abgewichens. Dabei loescht current value on the display
die erste Eingabe mit der Ta- is cleared as soon as the first
statur den momentanen Wert in key is pressed.

der Anzeige

- Die "+/="=T3ste (Vorzeichenwech- The "+/=" key (sign change) can

sel) kann bei Eingaben mit der be pressed at any time when key-
Tastatur jederzeit betaetigt board entries are made. The neg-
werdene. Das negative Vorzei- ative sign "-" appears in the
chen "=" erscheint ganz links left-most position (tens of

in der Anzeige (Stunden-Zehner- hours position)s the positive
Stelle)y das positive Vorzei=- sign "+" is not displayed.

chen "+" wird nicht angezeigte
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- Nicht zeitcodegerechte Einga-
beny ZeBe T7050.00¢ werden nach
ENTER umgerechnet: 1.10.50.00 &

- Waehrend der Ausfuehrung eines
Befehlsy zZeBeo GOTO oder LOOP,
kann durch Abrufen eines neuen
Registers (ZeBe SEL REGy 3) be-
reits eine neue Adresse abge-
speichert werdens

- Nicnt erlaubte Eingaben erzeu-
gen fuer eine Sekunde eine
"Error"-Anzeige. Danach wird
auf die vorhergehende Anzeige
zurueckgeschal tete

- Saemtliche RAM-Daten (Registery
DEFINE-Wertes Statuss Mode)
bleiben auch bei vom Netz ge-
trenntem Geraet erhalten (der
Speicher ist mit Akkus gepuf-
fert)e

- Im Synchronizer selbst sind
folgende DEFAULT-Werte im
PROM gespeichert:

- MASTER-Referenz:
MASTER-Source = MASTER 1 Inpe
- Count Down=-Dauer: 2's
- Sync=Kriterium: 20 ms
- Auto Mute: aktiv
- Parkiergenauigkeit: 200 ms
~ Pilot-Frequenz: 60 Hz

- Da beim Aktivieren der Lokal=-
bedienung (ON-/OFF=-Schalter)
OFS) in das Register Null der
Lokalbedienung geladen wer-
densy sind eigentlich nur neun
Register (1 - 9) frei verfueg~
bare

" - Bei POWER ON wird die Lokalbe-

dienung auf folgenden Status

geschaltet:

- Anzeige des Software-=Datums

- FAST LOCK (= weder STORE OFS
noch SLOW LOCK aktiv)

- zuletzt definierte Wertee

- Falls die Registeranzeige kon-
stant leuchtet (Arbeitsregi-
ster)sy dann wird ein Abspei=-
chern mit ENTER oder eine Ver-
aenderung mit TRIM sofort an
den Synchronizer uebermittelte
Bei blinkender Registeranzeige
wird der Registerinhalt beim
Neuaktivieren einer der Grund-
funktionen (LOCKs LOOP,s GOTO)
an den Synchronizer uebermit-
telte Dadurch wird das ange-
zeigt Register zum Arbeitsre-
gestery die Registeranzeige
leuchtet konstante.

Entries that do not conform to
the time code (eege 70450.00)

are converted after ENTER (to

141050000 in our example)e

While a command such as GOTO or
LOOP is being executedy a new
address can be stored by calling
a new register (eege SEL REGH
3)e

An "Error"™ message is displayed
for one second if an invalid
entry is mades and the old value
reappearse

A1l RAM data (registersy DEFINE
values,y statusy mode) are saved
even if the unit is unplugged
from the mains (memory protect-
ed by rechargable batteries)e

The following DEFAULT values
are stored in the synchronizer
PROM:
- MASTER Reference:

MASTER source = MASTER 1 Inpe.

- Count down duration: 2 s
- Sync criterion: 20 ms
- Auto mute: active
- Park accuracy: 200 ms
- Pilot frequency: 60 Hz

Because the synchronizer data
(CUEy OFS) are loaded into
register zero of the LCU when
the LCU is activated (ON/OFF
switch)s only 9 registers are
actually available to the usere.

The local control unit is

switched to the following status

at POWER ON time:

- Indication of software date

- FAST LOCK (neither STORE OFS
nor SLOW LOCK active)e

- Last defined valuese

If the register indication does
not flash (work register)s any
value stored with ENTER or any
variation with TRIM is immedi-
ately transmitted to the syn-
chronizere

If the register indication
flashesy the register content
is transmitted when a basic
function (LOCKy LOOPs GOTO) is
reactivatedes The indicated regi-
ster becomes the work register
(flashing of the register indi~-
cation stops)e
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2.6.7 Features der Index -84 Software 2.6.7 Features of the Index -84 Software
TLS 4000 TLS 4000
= Verbesserung der Wobbelwerte der Slave—Maschine. s Improved wow and flutter performance of the
slave machine.
s Verbesserung der Dateniibertragungssicherheit » Improved data transfar reliability between
zwischen Synchronizer TLS 4000 und LCU. TLS 4000 and LCUL
= Die Meldung CUED wird ausgedehnt, d.h. nebst in = Message CUED is extended, i.e. CUED is also
GOTO und Wait Lock Mode lsuchtet die LED CUED active when master and slave are in LOCK. As
auch in Lock Mode, wenn Master und Slave ge- soon as master and slave have stopped, the
stoppt haben. "CUED" LED lights up.
= Auf dem "Slave Remote In" Stecker am Synchronizer = The signal "B-CUED" iz alsc fed to Fin 4 of the
steht neu das Signal BE-CUED auf PIN 4 zur Ver-— "Slave Remote In" connector of the TLS 4000

fiigung {(aktiv low).

Das Signal SR-SLOCK auf dem "Slave Remote In"
Stecker am Synchronizer ist neu ein statisches
Signal (aktiv low), damit kann die Rickmelde LED E—
SLOCK, deren Kontakt verlorengegangen ist, durch
das Signal B-CUED auf den kKontakt SR-SLOCK
verdrahtet werden.

Wird das TLS 4000 irrtimlich in LOCK und FILOT
betrieben obwohl kein Filotsignal angeschlossen
ist, geht der Slave nach ca. 2 Sekunden auf Stop.

Der DIL-Switch No. 3 auf dem DIL Switch-Array 201

“des Synchronizer PCE 1.8i2.104 bekommt eine neus

Funiktion:

Fosition OFF:

Master Movepulsefreguenz
bei 15 ips

Fosition ON:

Master Movepulsefreguenz
bei IO ips

It
(A
)

Hz = ABLO, ABOGC

ABOO

64 Hz =~ ABR10,

Dieser Dil-Switch kommt dann zum Tragen, wenn der
Synchronizer ohne LCU oder mit LCU B betrieben
wird, so dass die Movepulsefrequenz nicht einge—
geben werden kann.

2:6.7.1 Bedienung TLS 4000 mit Software

EIDITION: 15,

-83/84/85

se / Drop In — Drop Out

1.

(active low.

The signal SR-SLOCK an the
connector is now a static signal (active lowi
Thus the tally B-SLOCK can be wired directly on
the signal SR-SLOCE, because the pin of EBE-SLOCK
has been used for the above mentioned signal "B-
CUED".

If the TLS 4C00 is erroneously operated in LOCE
and FILOT and no pilot source is connected to

"Slave Remote In"

the TLS 4000, the slave will automatically stop
after 2 seconds.
DIL-switch MNo. Z of DIL-switch array 201 on the

synchronizer PCE 1.812.136 has been assigned a

new function:
Fosition OFF:

Master move pulse freguency = 32 Hz AB1O, ABCO
at 15 ips

Fosition ON:z

Master move pulse freguency = &4 Hz - ABI0, AB00

at 3¢ ips

This DIL-switch is active when the TLS 400G is
operated with LCU B or without LCU at all so
that there is no possibility to enter a different
value.

7:1 Operation of TLS 4000 with Software
-83/84/85

Die Software -83/84 erlaubt den elektronischen
Schnitt mit Rehearse Moglichkeit:

Die Taste "User key" hat nebst der Funktion TX
Jetzt zwei weitere Betriebsarten erhalten:

'
Jetzt zeigt das Display:
dl rh rc

Das bedeutet Rehearse Record.
Mit »ENTER% wird obige Eingabe abgeschlossen.

SEL ’ USER KEY ]
i

Die USER KEY hat in dieser Betriebsart folgende
Funktions

Einmal gedriickt:
Mode.

griine LED leuchtet = Rehearse

Der Ein— und Ausstiegspunkt wird in die CUE-Re-—
gister "N" und "N + i" geladen.

Der Slave muss mit GOTO und LOCK
parkiert werden, die gewiinschten
missen auf SYNC und READY stehen.

vor CUE "N
Audickanila

Marz 1988

The Software -83/84 makes
with rehearse mode possible.
In addition to the function TX, the USER KEY is
now controlling two additional operating modes:

electronic editing

lSEL [USER }::IEY] l i g

The following characters will be shwon in the
display:

El | T"h -

This read out carries the meaning: Rehesarse

Record. To store this entry, press »ENTER=.

In this operation mode the USER KEY performs
the following functions:
Fress once: Green LED becomes luminous =

Rehearse Mode.

Load Drop In and Drop Out point into CUE regi-
ster "N" and "N + 1".

The Slave must be parked at CUE "IN" with GOTO
and LOCK, the required audio channels have to
be switched to SYNC and READY.
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EDITION: 15,

Fahrt nun der Master am Slave vorbei, startet
der Slave und bei CUE "N" schalten die Audio—
kanale von SYNC auf INPUT. Die grine LED dber
der USER KEY Taste blinkt.

Bei CUE "N + 1" schalten die Audiokanidle wieder
von INPUT auf SYNC zuriick und die grine LED
iber der USER EEY Taste leuchtet wieder kon-—
stant. Der Slave liuft in PLAY weiter, bis der
Master Stoppt, dann kehrt er automatisch an
seinen Farkpunkt zurick wund man kann den obigen
Vorgang wiederholen.

Wird die USER KEY Taste nochmals gedricki,
lsuchten beide LEDs dber der USER KEY.

Wiederholt man Jetzt den Wait Lock Vorgang, so
passiert dasselobe wie in Rehearse Mode mit der

Ausnahme, dass der Slave zwischen CUE "N" und
CUE "N + 1" in_ Aufnahme geht (Drop IN - Drop
Guti.

Wahrend dem Aufnahmevorgang blinken die grine
und die rote LED iber USER KEY.

Wird die USER KEY Taste nocheinmal gedrickt, so
verléschen beide LEDs und es ist keine Be—
trisbsart mehr aktiv.

Die USER KEY Taste
Funktion:
[% s Nichts

hat also eine =zyklische

» Rehearse
IN — Drop Out

= Drop

r_Maschine

As soon as the Master, once started, passes the
slave position, the slave will start and at CUE

"W" the channels are switching from BSYNC to
INFUT. The green LED above the USER KEY
flashes.

At CUE "M + 1" the audic channels switch back

again from INPUT to SYNC and the green LED
above the USER KEY will be lit continuously. The
slave continues to run until the Master is
stopped, then it returns automatically to its
initial park point and the rehearse mode can be
repeated.

By pressing the USER KEY a s both
LEDs become luminous.

When now repeating the Wait Lock program, the
same sequence as described above will run
through, except that the slave switches o

RECORD between CUE "N" and CUE "N + 1" (Drop IN

-z Dron Ot
drop LUtk

The red and green LEDs above the USER KEY will
flash, while the slave is in the recording mode.

By pressing the USER KEY once again, both LEDs
will go off, and these operating modes are not
longer active.

It can be seen from this that the USER KEY bhas
a cyclic function:
e Inactive
[ s Rehesarse
® Drop IN — Drop Out

> om

Programming the Move-Puls

Mastermaschinen die beim Wickeln keinen
ist es fir das TLS 4000 sehr
{(Tachopulse) wvon

Bei
Zeitcode lisfern,
wichtig eine Alternativreferenz
der Mastermaschine auswerten zu kinnen. Dabei
muss natirlich die Nominalfrequenz fir Flay—-Ge-—
schwindigikeit der Mastermaschine definiert werden
kiinnen, um einen korrekten up—date des Zeitcodes
sicherzustellen.
Diese Definition iber die Taste
USER EEY:

geschieht auch

lSELi IUSER KEYI

? |

Jetzt zeigt das Display:

d2 [-FPULSE

Wird detzt =ENTER=% gedrickit, erscheint auf dem
Display die zuletzt eingestellte Frequenz z.B.

dc 3

Dieser Wert kann Jjetzt geadndert werden und wird
mit *ENTER«% Ubernommen. Zum Beispiel:

[ S o] ENTER

Die Move Fulse werden am Master Tallies Eingang
angeschlossen (siehe Bedisnungsanleitung
TLS 4000, Kapitel 4)

Mdrz 1988

On master machines which supply no time code
during fast wind, it is important that an alter-
native reference (tacho pulses) can als be
utilized by the TLS 4000. To ensure correct
updating of the time code, it is essential, of
course, that the nominal freguency at the
master’s playing speed is known.

Entry of tacho freguency is also carriad out

via the USER KEY:

]

SELl [USER }:IEY‘

The following characters will be shwon in the

display:

d2 [1-FPULSE

By pressing *ENTER® any previously
frequency will apper e.g.:

dc 3c

This frequency can now be changed by entering
for example:

programmed

S o]

ENTER

and the new value is now stored in memory.

The move pulses have to be connected to the
Master Tallies input {(see section 4 of the
TLS 4000 Operating Instructionsh
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DIL-Switch No. 3 of DIL-Switch Array 201 on

Synchronizer PCB

Der DIL-Switch erhidlt eine neue Funktion:

Falls der Synchronizer ohne LCU oder mit LCU E
betrieben wird, kann mit den DIL-Switch Nr. I die
Mastermovepulsfreguenz umgeschaltet werden.

DIL—-Switch No. 3 gets a new functiom

If the TLS 4000 is operated with LCU B or with-
out LCU at all so that no modifization of the
default move pulse freguency is possible:

Fosition OFF: Position OFF:
Movepulsfrequenz = 32 Hz 7 ABLIO, ASCO bei 15 ips Move pulse frequency = 3I2 Hz 7 AB1Z, ABCGC at
15 ips
Fosition ON: Fosition ON:
Movepulsfrequenz = &4 Hz 7~ ABIS, ABOO bei Move pulse frequency = 64 Hz ABLG, ABOC at
30 ips 30 ips
4. Hold-Werte 4. Hold Values
Mit der Software Index —-83% ist es miglich zwei Software Index -B2 makes it possible to enter
Holdwerte zu speichern. two hold values into memory.
Baispiel: Slavezeitcode lauft auf dem Display Example: Time code of the slave is running in
the display
HOLD erster Wert =zwischengespeichert HDLD‘! first reading is entered
]HGLD zweiter Wert zwischengespeichert IHDLD second reading is entered
The sscond HOLD reading can now b2 sntered into
a CUE-Register, and the display will automati-
cally show the first HOLD reading wich can now
also be entered into memory.
5. Local Control Unit mit Software Index 895 S. Local control unit with software index 835

Dise USER KEY Taste

tionen erweitert.

The logcal control uwunit is now two

additional functions.

controlling

9.1 Timecode Calculator

Als erstes muss die Rechnerfunktion auf die Ta-
ste USER KEY programmisrit wearden.

l SEL USER KEY =

Jetzt zeigt das Display:

d3 EcLCHL

mit »ENTER= ist der Zeitcode Rechner program—
miert. Wenn USER KEY aktiviert ist, kiénnen Zeii—
codewerte subtrahiert und addiert werden.

Die erste Adresse wird lber die Tastatur ein-
gegeben.

Beispiel:

® 9:28:10 2ENTER=

detzt den zweiten Wert eingeben:

s P:00:00 #»ENTER%

Das Display zeigt nun das Resultat einer Sub-
traktion {(erster Wert minus zweiter Wertl):

s 28:10

EDITIONs 13. Mirz 1988

The function Timecode calculator has to be pro-—
grammed on the USER KEY.

i SEL H USER EEY H = l

The following characters will be shown in the
display:

d3d EcCHL

To store this entry, press *ENTER#. After pro-

gramming the USER EKEY it acts as a calculator.
Mow after the USER KEY has been depraessed, one
can enter timecode numbers via the keyboard.

Example:

® F:28:10 »ENTER%

now a second number is entered
® Q:00:00 =ENTER#®

By pressing ENTER after
entry, the second number

the first number by default.
s 28:10

the second number
is substracted from
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Der Zeitcode Rechner subtrahisrt immer, deshalb
muss flir eine Addition der zweite Wert inver-—
tiert werden! Hierzu wird die Taste »+/-% vor
Eingabe des zweiten (positiven) Wertes gedrickt.
Beispiel:

s 9:28:10 2ENTER«

n Bt/

= 2:00:00 #ENTER%

Das Display =zeigt nun das Resultat einer Addi-
tion {(erster Wert plus zweiter Wert)

= 18:28:10

Sollen zwei neue Werte addiert oder subtrahiert
werden, muss zuerst die Taste *»USER EKEEY# noch
einmal gedriickt werden. Erst dadurch wird das
Rechenregister auf Null gesetzt.

9.2 Autostart

If one wants to add numbers, the change sign
key »+/—« must be depressed and the number to
be added appears on the display as a negative
number.

Example:

B 2:28:10 *ENTER=

8 34+/—%

" 9:00:00 »ENTER=%

Now the display shows the result of the two
added numbers:

s 18:28:10

Tao reset the calculation register press the
USER KEY one time. Now two new numbers can be
substracted or added.

9.2 Autostart

Die Funktion Autostart erlaubt die Slavemaschine
zZu einer vorprogrammierten Zeit mit Flay zu
starten.

Auch die Autostartfunktion muss auf die Taste
#USER KEY+4 programmiert werden.

SEL USER KEY 4

Das Display zeigt:

dH H-5EHrE

mit *ENTER<% wird der Autostartmode auf die USER
KEY Taste dbernommen.

Beim zweiten Schritt werden die 10 max. miglichen
Startadressen in die CUE REG O .. ? gespeichert:

] CUE REG SEL REG O - ?

s  Startadresse eingeben

] ENTER

Wenn bei aktiver USER KEY Taste die Master—
maschine mit Playgeschwindigkeit an der gespei-
cherten Adresse vorbeifdhrt, wird die auf einen
Effekt parkierte Zuspielmaschine (SLAVE) mit FLAY
gestartet.

With the autostart function the Slavemachine
will go to play at a programmed time.

The autostart mode must also be programmed to
the #*USER KEY=.

SEL USER KEY 4

The display shows:

dH H-5EArE

press now *ENTER#% to store the function.

As a second step, store the maximum of 10 start
addresses into the CUE REGISTERs O .. 7:

L] CUE REG SEL REG 9] - k4

s Enter the start address via keypad

" ENTER

If the mastermachine reaches timecode coinci-
dence to the memorised address the manually
cued playback machine (SLAVE) will be put into
play, when the USBER KEY is active.

2NV vV vV vV V" Vv 1 Zed bl N VvV V" vV vV | Zed VvV | Zed bl
STOP STOP
CUE "N CUE "N
| Zed vV | Z0d vV V" V" vV yaN g | 200 2 vV vV VvV vV Vv paN o
STOP STOP

Nach erfolgtem Start verbleibt die Zusplelma—
b

schine in FLAY bis sie manusll gestoppt wird.

EDITION: 13S. Mirz 1988

After execution of the play command the slave
machine stays in play mode uwuntil it will be
stoped manually.
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REFERENZSIGNALE

.1 REFERENCE SIGNALS

Sowohl beim Master wis auch beim Slave sind ver-—
schisdene Arten von Referenzsignalen miglich.
Fir einen vollstandigen Synchronbetrieb mit Chase-—
und Capstan—-Synchronphasen muss vom Master und
VOm Slave ZEITCODE gelisfert werden. Der
SMFTE/EBU-Code enthalt sowohl eine Echtzeit-
Taktinformation als auch Zeit— und Userbits—Daten.
Ein MNachteil des auf Band aufgezeichneten SMFTE-
Zeitcodes ist der begrenzte Arbeitsbereich der Code
Reader bei =zu langsamen und zu schnellen Bandge-—
schwindigkeiten. Um diese Ausfille zu idberbriicken,
kann  ein MOVEFULS-Signal eingesetzt werden. Es
dient nur als Hilfssignal =uw Bestimmung der
Bandposition und ist nicht Ffir Synchronisations—
zwecke geeignet. Deshalbh kann nur der lLocator mit
dem Movepuls Signal all=in arbeiten.

Fir den Filotbetrieb werden einfache periodische
Signale als Masterreferenz zugelassen. Diese FILOT-
Signales kinnen direkt geliefert oder aus andern 8i-
gnalguelien abgelsitet werden (Composite Videol Das
Filotsignal ist nuwr im Flaygeschwindigkeitsbereich
wirksam und enthidlt keine Richtungsinformation.

Zur Verbesserung der Reaktionsgeschwindigkeiten und
der Sicherheit kiénnen dem Synchronizer zusitzliche
Informationen iber die Zustande der Laufwerke zur
Verfiigung gestellt werden. Wahrend sie vom Slave
iber das Maschineninterface erhialtlich sind. haben
die MASTER TALLIES einen separaten Anschiuss.

MASTER-REFERENZSIGNALE

Various types of reference signals are possibls
not only for the master but also the slave.
For completely synchronous operation with chase
and capstan lock phases, the master and the slave
must supply TIME CODE. The SMPFTE/EBU code contains
real-time clock information as well as time and
user bits.
A disadvantage of the SMFTE code recorded on tape
is the limited working range of the code reader
when the tape speed deviates significantly from thes
nominal speed. In order to overcome this problam, a
MOVEFULES signal can be inseritsd. It serves only as
an auxiliary signal for determining the tapes
position and is not suited for synchronizing. This
means that only the locator can work with Just the
MOVEFULS signal.

m

For piloct operation, simpile periodic signals a
admissible as the master reference. These FIL
signals can be supplied directly or be derivad from
other signal sowces {(composite videol The pilot
signal is only effective in the play speed range
and contains no direction information.

g I

-
-
U

In order to improve the response time and the
reliability, the synchronizer can be supplisd
additional information on the status of the tape
decks. This information is available from the sla
via the machine interface, but the MASTER TALLI
have a separate connection.

MASTER REFERENCE SIGNALS

SMFTE/EBU-Zeitcode
- 1/2@ bis 8@ fache Flayge-
schwindigkeit
- belisbiger Codetyp
= Stecker: MASTER TC! oder
MASTER TCZ/FPILOT

Codesignal:

Movepulssignal:
- @ bis 5@ kHz
= Biphase oder Clock / Richtung
= Stecker: MASTER TALLIES (9 pol.
D-Typel

Filotsignale:
= 2@ Hz bis 2@ kHz
= 1/2 bis 2 fache NMominalge-—
schwindigkeilt
externes Filotsignal
= Stecker: TCZ/FPILOT (3 pol. XLR}

externes Filotsignal
= Stecker: MASTER TALLIES (9 pol.
D—-Type}
Taktsignal aus Composite Video
Signal
= Stecker: COMF VIDED Input (BENC,
geschiauft)

Laufwerkrickmelidungen:
- 5ToOF, FLAY, REC
- Stecker: MASTER TALLIES {? pol.
D-Type}

EDITION: 15. Dezember 1987

SMFTE/ERU time code
- @5 to BE x play speed

Code signal:

- Any code type
- Connector:
MASTER TCR2/FI

,..4
]
m
n

Movepu ignal:
= @ to 5@ kHz
- Biphase or clock / direction
» Connector: MASTER TALLIES (79—
pin, D—typel

Filot signals:

- 26 Hz to 2@
- @5 to 2.8 x

kHz
nominal speed

external pilot signal
= Connector: TCZ/FILOT {Z-pin
XLR)
external pilot signal
= Connector: MASTER TALLIES (79—
pin, D—type:
Clock signal from composite video
signal
= Connector: COMF VIDED input
(BNC, looped!

i3]

Tape deck feedbacks:
- §TOF, FLAY, REC
-~ Connector: MASTER TALLIES
{(7—pin, D-typel
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SLAVE REFERENZSIGNALE

SLAVE REFERENCE SIGNALS

SMFTE/EBU-Zeitcode
= 1/2( bis 8¢ fache Flayge-—
schwindigkeit
« beliebiger Codetyp
= Stecker: SLAVE TC (3 pol. XLR)

Codesignal:

Movepulssignals
- @ bis 5@ kHz
= von Slave Interface

Laufwerkrickmeldungen:
= von Slave Interface

3.2 UBERSICHT STATUSFELD / BREFEHLE

SMFTE/EBU time code
- @.E5 to 8E x play speed

Code signal:
- Any code type
- Connector: SLAVE TC (G—pin XLRD
Movepulse signal:
- @ to 58 kHz

- From slave interface

Tape deck feedbacks:
- From slave interface

3.2 STATUS FIELD / COMMANDS OVERVIEW

Mit der Einfihrung des TLS44d#@ pMik II musste das
Statusfeld und der Befshlssatz des Synchronizers
gegenitber dem  TLS4#4d Mk I erweitert werden.
Gleichzeitig wurde die Schnittstells des
TLS4@dd Mk I so  angepasst, dass die weitgehende
Kompatibilitdt einen Mischbetrieb mit beiden Aus-—
fithrungen gestatist. Die folgende OUbersicht ver—

With the introduction of the TLS4EEE Mk II the
status fi=eld and the set of commands of the
TLS4@dEE Mk I had to be increased. At the same time
the serial interface of the TLE4@ Mk I was
modifisd in order to guaranise compatibility of
both types of synchronizer to permit operation in
within the same system. The following overvisws

gleicht Format, Statusfeld und EBefehle von compares format, status +fisld and commands of the
TLS4@@E M II, TLS4@E@E M 123 {(Index 2E3 und TLE4@dEd M II, TLES4@EE M 123 {index 2E) and
TLS4gdd Mk L4 (Index B4 TLS4d@E Mk 1.4 (index 84).
FORMAT

TLS4@@&E Mk II TLS4@@EE Mk 1.4

TLE4EEE Mk I.23
® Befehlisformat : z.B. FLAY s Format for commands: e.Q. FLAY

STX CONTROL @2

BYTECOUNT c and data el

CONTROL C ESUM Fé&

command data #HS

CHECESUM Fi
& Statusanforderung : z.B. Slavezeit SLAVE ® Status reguest: 2.g. slave time SLAVE

STX @2 CONTROL 82

BYTECOUNT @3 STATUS c4

CONTROL a8 CHECESUM BA

BASISADR @

SIZE @4

CHECESUM &5

EDITION: 15. Dezembar 1987



STUDER REVO3X

TLS 4000 Mk I

SECTION

3/3

s Statusrickmeldung : =z.B. Slavezeit SLAVE » Status response: e.0. slave time SLAVE
STX @2 CONTROL 84
EBYTECOUNT o7 STATUS c4
CONTROL g8 slave time 764 B4 56 AF
BASISADR @ CHECEKSUM 87
SIZE @4
slave time 7& B4 S4& AF
CHECESUHM 2
- 8TX (@2} — CONTROL
control character Bit 7 &
— BYTECOUNT @ @ command
number of bytes to 1 @ wunconditional status
follow except CHEKSUM reqguest
~ CONTROL 1 1 conditional status
@8 command request
88 unconditional bit @..5 number of bytes to
status reguest follow
ce conditional status - STATUS (Z/¢@/A)
reguest significant basis address (A}
— CHECKSUM and number of bytes (I}
2°s complement of all - CHECEKSUM

transmitted data except
STX and CHECKESUM

2°s complement of all trans-—
mitted data except CHECKEEUM

EDITION: 15. Dezember 1987
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STATUS

FIELD

ADR . . basis address in Hex
#E . . number of bytes
K1 . . compatibility Mk II -> Mk I.23
K2 . . compatibility Mk I.23 -> Mk I.4
TLS4@@Ed ME I1 TLS4@@E Mk I.23 TLS4d@EE Mk 1.4
ADR #B Mnemo description K1 K2 ADR Mnemo
@@ 4  IDENT identifier X
@4 1 ERROR error status X X 27 ERROR
@8 1 STATUS synchronizer status x5 F5 25 STATUS
@? 1 METATUS slave machine status X F8 72 TDSTAT
@A 2 TALLIES synchronizer tallies X5 X 7@ STALLY1
X 71 STALLYZ
@C 4 SLAVE Slave Time X X 1d SLAVE
14 4 MASTER master time X X 14 MASTER
14 4 OFFSET offset {(slave—master) X X 18 OFFSET
i8 4 DIFF difference X X 1T DIFF
1C 4 STCODE =lave SMFTE time code
26 4 MTCODE master SMFTE time code
24 4 SUSER slave SMPTE user bits X X &4 BSUSER
28 4 PMUSER master SMFTE user bits X X &8 HMUSER
2 1  SCTYPE slave SMFTE codes type X X &C SCTYPE
2D 1 MCTYFE master SMPTE code type X X & MCTYFPE
2 i SMODE slave mode
2F 1 MHMODE master mode X8 F  &6E S0OURCE
I@E 4 NOFFS nominal offset X X 34 NOFFS
4 4 CDDUR count down duration X X SC  CDUR
I8 4 LOCEUR lock up time
st 4 CUE cue/start time X X I8 CUE
4@ 4 ENTRY entry time
44 4 EXIT exit time
5@ 4 SLEWT slew reference time X ¥ 3C SLEW
54 4 SLEW slew factor X F  4F SLEWFACT
S8 4 LOWLIM lower limit X X 44 LOWLIM
S5C 4 UFLIM upper limit X X 48 UFLIM
& 4  SYNCW synchronisation window X X 4C SWINDOW
&4 4 PARKW park window X X 5@ FWINDOW
7@ 4 SPCYCL slave pilot cycle
74 4 SMCYCL slave movepulse cycle
78 4 SBCYCL slave bicode cycle
7C 4 MPCYCL master pilot cycle X X 54 REFCT
8¢ 4 MMCYCL master movepulse cycle X ¥ 58 MOVCT
84 4 MBCOYCL master bicode cycle
88 1 SFPS5RC slave pilot source
89 1 MPSRC master pilot source
8A 1 SYNATT synchronizer attributes X5 X &F SBATTR
88 1 SMATT slave machine attributes XE X 73 TAATTR
F@d 4 XFSPEED wvari speed play external X F &@  CNOM
F4 4 IFSFEED wvari speed play internal
g8 2 VWSFEED wvari speed wind
AE 16 AUDRIO audio channel status X8 X 74 SLATT1
(2 channels/byte} 78 EBLATTZ
7C SLATTZ
B# 15 TDATA transparent data field
BF 1 TSTAT transparent field status
C# 1 CCSTAT conditional buffer status
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Kompatibilitdt zwischen Mk II und Mk L23 (KD :
X Volle Kompatibilitat
XS Mk 1.23 ist ein Subset von Mk II, die gemeinsa-—

men Daten sind voll kompatibel

Kompatibilitidt zwischen Mk L23Z und Mk L4 (K2) :

Compatibility between Mk II and Mk L.23 1) :

X

XS

fully compatible

Mk 123 is a subset of Mk II, all common data
are fully compatible

Compatibility between Mk L2ZZ and Mk 14 2 :

X Volle Kompatibilitit X fully compatible
F funktionskompatibel, das Format ist unter-— F functionally compatible but the format is
schiediich different
FS Mk 1.4 ist ein Subset von Mk L2Z3E, die gemein— FS Mk 1.4 is a subset of M L2Z3, all common data
samen Daten sind funktionskompatibel are functionally compatible
COMMANMDHSE
Mnemo description TLS4@EEH TLS4@@EG TLE4E@EE
Mk II1 Ml I1.23 Mk I.4
tape deck commands
STOF stop @z @2 @3
REW fast rewind @3 @3 @4
FORW tast Fforward @4 @4 @&
FLAY play s #5 s
REC record incl. FPLAY @5 i @I
EDIT edit 3] 535 jalal
SHTLR shuttle reverse i 14 @5
SHTLF shuttle forward 11 i1 @7
LoC locate absolute 42{time} - 515
LOCREL locate relative 46 (time) 445 (time) -
audio commands
MUTEDN mute on S S8 1z
MUTEOFF mute off 51 51 =
RHRSON rehearse mode on 52 52 i4
RHRSOFF rehearse mode off 53 53 i35
DROFIN drop in 54 54 -
DROFOUT drop out =3 55 -
event commands
EVON event relay on 58 S 14
EVOFF event relay off 59 59 17
synchronizer commands
oFF off & & BE
LOCK chase lock mode A1 61 @
[EIRNRY] time code locator (=¥ &2 1
EDITWAIT wait lock mode &3 &3 11
RESOLVE resolve =% - -
EDITLOCKE conditional lock &5 (==t -
time line commands
TLSTART time line start &8 - -
TLSTOF time line stop &7 - -
conditional commands
CONDC c = command @F(c,t,s)| S@(c,t,dr] F2{(c,t,d}
t = time
5 = source
CONDC2 - Bil{c,t,#@) Elo, b, 8
CLRCCE clear cond. buffer 21

EDITION: 15. Dezember 1987
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transparent mode commands 1
SNDCOM send command string g8 (bc,string?
SNDREG send data request 89 (bc,string?
bc = bytecount
parameter commands

SLAVE @ - -
MASTER 71 21 -
SMODE 22 - -
MMODE 3 9= fata]
NOFFS 4 94 24
CDDUR 5 5 FE
LOocKur b6 - -
CUE ?7 7 25
ENTRY 28 - -
EXIT 99 - -
SLEWT eC ?C 4
SLEW D gD ?7
LOWLIM 9E 2E 28
LPLIM 9F 9F 79
SYNCHW A [ats] FA
FAREW Al Al FE
SFCYCL AZ - -
SMCYCL AT - -
SERCYCL A4 - -
MFCYCL AS AS ?C
MMCYCL Ab A& 2D
MBCYCL A7 - -
SFSRC A8 - -
MFSRC A? - -
SYNATT AA AR Al
SMATT AR AB A2
XFSPEED B B F
IFSFEED Bl - -
VWSFPEED B2 - -
AUDIO 1..4 2 bytes E8 - -
AUDIO S..8 2 bytes EF - -
AUDIO 9..12 2 bytes BA - -
AUDIOD 1Z..16 2 bytes EE - -
AUDIO 17..2d 2 bytes BC - -
AUDIO 21..24 2 bytes ED - -
AUDIO 25..28 2 bytes BE - -
AUDIO 29..32 2 bytes EBF - -
AUDIO 1+2 i byte - BB (%
AUDIO Z+4 1 byte - = A4
AUDRIO S5+46 1 byte - EBA AS
AUDIO 7+8 1 byte - B [a1)
AUDIO F+1d 1 byte - BC A7
AUDIO 11+12 1 byte - BD AB
AUDIO 13+14 1 byte - BE A7
AUDIO 15+16 1 byte - BF AR
AUDIO 17+18 1 byte - C AR
AUDIO 19+29 1 byte - C1 AC
AUDIO 21+22 1 byte - c2 An
AUDIO 23+24 1 byte - C= AE
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Be3 ICHT

.3 OVERVIEW

Das TLS4@@E Mk I Index 23 unterscheidet sich von
seinen Vorgiangern vor allem durch die Implementa-
tion der SMFTE/EBU-Busschnittstelle und einem
modifizierten Protokoll der seriellen Fernsteuerung.
Es wurde soweit miglich dem TLS4@@E Mk II Frotokoll
angepasst. Neben gednderten Statusfeldadressen und
Befehlscodes bewirkt die Kompatibilitdt mit dem
neuen Synchronizer auch einige Funktionsanderungen
und Erweiterungen. Die Schnittstelle der Local Com—
mand Unit (LCLY wird durch die Indexerhihung nicht
besinflusst.

3.4 GRUNDBETRIEBSARTEN

The TLS 4@#3 Mkl Index 23 differs from its
predecessors principally in the implementation of
the SMFTE/EBU bus interface and a modified
protocol of the serial remote control. It has been
matched to the MkII protocol as far as possible. To
achieve compatibility with the new synchronizer, it
became necessary to change not only the status
field addresses and command codes but also certain
functions and extensions. The interface of the
local command wnit (LCUW is not influenced by the
higher index.

3.4 DES

Das TLS4@@# Mk I kennt folgende Grundbetriebs-
arten:

OFF: Der OFF Mode ist der Grundzustand des

Synchronizers. Die angeschlossene
Maschine ist 1lokal oder transparent
itber den Synchronizer bedienbar.
Aus dem OFF-Zustand kann der Resolver—
betrieb eingeschaltet werden {(mit Syn-—
chronizer Attributesh Di=se Filot—
verkopplung wird aktiviert, sobald der
Slave im Flayzustand ist und giltige
Referenzsignale vorhanden sind. Als
Masterreferenz lassen sich verschiedene
Signale verwenden (z.B. Composite Video,
Filotfrequenzl

LOCK: In der Synchronisations—Hauptfunktion
wird die Slave—Maschine mit einem
Masterzeitcode verkoppelt. Die Synchro-—
nitit wird bei Jjedem Masterzustand er-—
reicht. Der Slave wird bei stehendem
Master parkiert, bei laufendem Code
entweder in schnellem Umspulen (Chasel
oder im Flaybetrieb (Flaysyno) synchro-—
nisiert.

GOTO: Die GOTO Funktion stellt einen Zeit-

codelocator zur Verfigung. Mit Hilfe von

Zeitcode und Movepulsen kann deds

Eandstelle mit wahlbarer Genauigkeit

angefahren werden.

Als Ergidnzung zu den Grundbetriebsarten kennt das
TLS4@@H Mk I zwei EDITING Betriebsarten. Sie er—
ieichtern das Editieren siner Sequenz.

EDITWAIT: Die Funktion entspricht dem friheren
WAITLOCK. Die Slavemaschine wird beim
CUE—Funkt parkiert. Uberfahrt der Ma-—
ster diesen Wartepunkt in Vorwaris-—
richtung mit FPlaygeschwindigkeit, wird
der Slave gestartet, synchronisiert und
entmutet. Mit Conditional Commands koén—
nen beliebige Drop In/Out  Sequenzen
programmiert werden. Die Synchronisa-
tion dauvert so lange, bis der Flaysync—
Mode aus irgendeinem Grunde verlassen
wird (z.B. Master nicht mehr in Flay)
Anschliessend wird ein Repark ausge-—
fihrt und auf die nachste Zeitcode—
Uberesinstimmung mit dem Master gewar—
tet.

EDITION: 15. Dezember 1987

The TLS 4@@@ Mkl can  be
following basic modes:

operated in  the

OFF: The OFF mode is the normal state of

the synchronizer. The connected machine
can be operated in local or transparent
mode via the synchronizer.
When the synchronizer is in the OFF
state, resolver mode can be switched
on (with synchronizer attributes). This
pilot coupling is enabled as soon as
the slave is in play mode and wvalid
reference signals are available. Various
signals can be used as the master
reference (e.g. composite video, pilot
freguencyl.

LOCK: In the main synchronization function the
slave machine is coupled by means of a
master time code. Synchronism is
achievable in any state of the master.
The slave is parked when the master
stops, or when the code is running it
is synchronized in spoocling mode (chase)
or play mode {playsynch

GO0TO: The GOTO function makes a time code

locator available. Any tape addresses
can be searched at selectable speed by
means of the time code and move
pulses.

In addition to thess basic modes the TLS 4@@# MkI

supports two EDITING modes which simplify the
editing of a sequance.
EDITWAIT: This functions corresponds to the

former WAITLOCK function. The slave
machine is parked at the CUE point.
When the master passes this wait point
in the forward direction at play speed;
the slave is started, synchronized, and
unmuted. With conditional commands it is
possible to program any drop in/out
sSequence. Synchronization continues
until the playsync mode is terminated
for any reason f{(e.g. master neo longer
in plavh

A repark is subseguently executed and
the next time code coincidence with thes
master is awaited.
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REWIND
et S B D T 5 > ) SLAVE
PaN et >
STO;jX
N MASTER
1z 2l gl
| ! | L STOP
Start CUE ENTRY EXIT
point point
Fig. 3.1
EDITLOCK: Der Unterschied zum EDITWAIT besteht EDITLOCK: The difference to EDITWAIT is that the
darin, dass nach erfolgter Synchronisa-— lock state is maintained when
tion der Lockzustand erhalten bleibt. synchronism has been achieved. A repark
Ein Repark kann mit einem erneuten can be performed with a new EDITLOCK
EDITLOCK Befehl erzeugt werden. command.
N SLAVE
Ay aN
STOP STOP
N MASTER
| 70 Zad =
| | | | STOP
Start CUE ENTRY EXIT
point point
Fig. 3.2

DATENFORMAT DATA FORMAT
SERIELLE SYSTEMFERNBEDIENUNG . SERIAL REMOTE CONTROL
HARDWARE SPEZIFIKATION (ISTO LAYER 1) HARDWARE SPECIFIKATION
Allgemein: digitale Dateniibertragung, seriell, Generals digital data transmission, serial
asynchron, voll duplex. asynchronous, full duplex.
Format: 1 Startbit Format: 1 Startbit
8 Datenbits, LSE zuerst 8 Datenbits, LSB zuerst
1 Paritybit (even) 1 Faritybit (even?
1 Stoppbit 1 Stoppbit
Wahlweise: ohne Parity / 2 Stoppbits Wahlweise: ohne Parity / 2 Stoppbits
ohne Parity / i Stoppbit ohne Farity / 1 Stoppbit
odd Parity s 1 Stoppbit odd Farity / 1 Stoppbit
Baudrate wahlbar aus: 600; 1200; 24003 4B00; Baudrate wahlbar aus: 600; 1200; 2400; 4800;
F600; 19.200; 38.400; ?600; 1972003 387400;
76.800 Baud 767800 ERaud
Elektrisch: RS 232C oder RS 4224 Electrical spezifications: RS 232C or RS 4224

Stecker: ? polig D-Type (female) Connector: ? pin D-Type {(female}

EDITION: S. Januar 1988
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Steckerbelegung:

Fin configuwration:

pin RS 422A pin RS 232C
1 shield 1 shield
2 TA transmit inv 2 -
3 RE receive non inv = RD receive data
4 RC receive common 4 signal ground
5 - 5 -
& TC transmit common & signal ground
7 TE transmit non inv 7 TD transmit data
8 RA receive inv. g -
k4 shield 4 shield
mark: AR mark: -—-12 V
space: AXR space: +12 V

DATENVERMITTLUNG, DATENSICHERUNG (IS0 Layer 2, 3}

DATA TRANSMISSION

N = L e T Ty s T=13 St onioaroorit
vig vareindasl o agiaing ZWISTOEDn Sususrgerac
(CONTROLLER) und TLS 4888 wird mit Meldungen (MES-

SAGES) variabler Lange aufgebaut. Jede Ubertragung
wird vom CONTROLLER angeregt, das TLS 4@88# ant-
wortet seinerseits mit einer entsprechenden Rick-
meldung. Dis Meldung bestsht entweder aus einem
einzelnen Steuerzeichen oder einer Datenibarmiti-
lung. Diese beginnt mit dem Controlzeichen STX (@2h)
gefolgt von BYTECOUNT, Daten und CHECKSUM.

STX | BYTECOUNT Daten%CHEEKSUM

BYTECOUNT = die Anzahl der Datenbytes @ .. 255
CHECKSUM = 2Zer—komplement der 1-Byte-Summe von
Datenbytes und BYTECOUNT.

Der Timecout zwischen zwei Bytes einer Meldung darf
sechs Ubertragungswirier nicht Gberschreiten. An—
dernfalls kann der Empfianger die Ubermittlung als
fehierhatt betrachten.

Das TLS 4##8d guittiert eins Meldung innerhalb von
1# msec nach Empfang des lestzten Wortes. Der
CONTROLLER darf erst nach dieser Antwort eine neus
Meldung sendsn. Dis Suittung des TLS 4484F besteht
aus einer Datenidbermittlung, wenn  Informationen
angefordert wurd, aus dem Controlzeichen ACE (240
nach fehlerfreien Empfang eines Befehles, aus dem

Steuerbefehl NAK (@5h! nach dem Aufireten eines
Fahlasrs (Farity— oder Framing Error, Overrun,
Checksum Error, Timeout) oder einer BSY-Meldung,

wenn der Empfanger idberlastet ist.

Controlzeichen:

STX (@Zhs Start of Message

ACE (#4hy Message acknowlsdged

NAE (E5h) Messsage not acknowladged
BSY (d4h) Receiver busy

DATENDARSTELLUNG (IS0 Laver &2

Data transmission between controller and the
TLS 4@#@@ are messages with wvariable lengths. All
messages are transmitted upon a reguest from the
controller and the TLS 48@F responds acordingly. A
message is either a single control character or a

data string of the following structures

FT:—( g BYTECOUNT |data % CHECKSUM%

BYTECOUNT = number of all data byies
CHECKESUM = two’s complement of the 1 byte sum of
data bytes and BYTECOUNT

The timeout between two bytes of the same message
must not exceed & byte transmission periods or the
message is interoreted as faulty.

The TLS 4@@#d acknowledges a received message
within i# msec after the last byte. Only then a new
message may be sent. Acknowledge from the TLE 468#
consists of a data string 1f data had been
requasted. After error—fres reception of a command
the TLS 4883 responds with the control character
ACE (#4R), after detects of an error with NAE (855
{parity or framing ervor, overrun, checksum error,
timeout) and with BSY if the receiver is busy.

Controlcharacter:

ST (#2hy start of messags

ACK (@4n) message acknowledgead

NAE (@5h) messsage not acknowledged
BSY (#4h) receiver busy

DATA_ STRUCTURE

Das Ubermittlungsprotokell zwischen TLS 48@# und
CONTROLLER kennt drei Darstellungsarten des Da-—
tenblocks. Der CONTROLLER sendet entwedsr Befzhle
(COMMANDS), die vom TLS 4@@@ mit ACK guittiert
werden, oder Statusanforderungen (STATUS REQUESTS).
Das TLS 4@@d antwortet auf diese mit der
Riicksendung der verlangten Information aus dem
Statusfeld (STATUS RETURNL

EDITIONs 23. Dezember 1987

The protocol between TLS 4@@# and CONTROLLER
consists of three types of messages. The
CONTROLLER either transmits COMMANDs acknowledged
by the TLS 4@@@ with ACK or STATUS REGBUEST. The
TLS 4@## responds to these with a STATUS RETURN.



STUDER REVOX

TLS 4000 Mk I

SECTION 3/16¢

COMMANDS besteht aus einem Control Byte CEh, dem
Command Code CCh und eventuell einem =zusatzlichen
Befehlsparameter.

|CB cC l (Farameter?}

Das Control Byte CEh definiert den Typ des Daten—
blockes sowis die Zieladresse des EBEefehls. Die Be—
fehlsliste ist in Kapitel 31 aufgefihri. Bei Mehr-—

byte—Farameter wird das MSE zusrst ibertragen.

g @E 19 @d

Lt 11l Zieladresse:
l I Synchronizer

Type: COMMAND

STATUS RERUESTS beginnt wieder mit dem Control
Eyte CBh, es folgen diez Basisadresse GSBA und die
Arnzahl Bytes SBC des gewinschien Segments aus dem
Statusfeld. Es wird unterschieden zwischen unbe-
dingten wund bedingten Anforderungen. Bel lestzteren
antwortet das TLS 4@@d@ mit einem ACK, wenn ein
einzeln verlangter Farameter seit der letzten Ab—
frage unveriandert geblieben ist. Falls neue Infor-—
mationen vorliegen, wenn blockweise Daten abgerufen
werden oder bei unbedingten STATUS REQUESTs lie-
fert das TLS 4@@@ dis entsprechenden Daten.

Control Byte CBH:

SBA SEC i
Control Byte CE: My @@ 1@ B
i 11 7Zieladresse:
Synchronizer
Type: STATUS

REQUEST
i@ : unbedingt
i1 : bedingt

Ein STATUS RETURN wiederholt die Anfrage mit CR,
SEA und SBC, zusitzlich werden die angeforderten
Daten ibermittelt.

CRB|{SEASBC|Daten

SMPTE/EBU—-BUS SCHNITTSTELLE

COMMANDs consist of a control byte CBh the command
code CCh and {(if required) command parameter.

(parameter)

cx—:slr:x:

The control byte CCh defines the type of data as

well as the target address or the command. In
multibyte parameters the MSByte is transmitted
first.

@g @E 1 Ed

H L 11 target address:
synchronizer
type: COMMAND

STATUS REQUESTs consist of control byte CBh, basis
address SEA, and number of bytes GSBC of the
requested segment of the status field. If the type
of status request is conditional then the TLE 4@@@
with an ACE if a single reguested
parameter has not been changed since the last
status reguest. If the type is unconditional or if
the data has been updated since the last reguest
the TLS 4#8@¢ responds with the reguested data.

control byte CB:

Amdy monnncdc
Onay espints

CE|SEA ! SBC
H

Control Byte CB: My @@ 1@ @@

Li 11 target address:
synchronizer
type: STATUS

REQUEST
1@ : unconditional
11 : conditional

i STATUS RETURN repeats the rquest with CB, 5BA,
SEL and the reguested data.

CE|SEA|SEBC Data

41}

SMPTE/EBU BUS INTERFACE

Die seriellle Schnittstelle ladsst sich auch im Bus-—
betrizb nach der SMFTE/EBU-Morm betreiben. Die Um-—
schaltung von der seriellen Funkt zu Punkit Verbin-
dung zur Busansteuesrung geschisht mit DIL-Schaltern
auf dem Interconnection Board., ebentalls die Wahil
der Busadresse (siehe DIL-Switch-Einstellungen auf
Synchronizer Beoard LB12.184)

Die untersten Layer der Schnittsiellendefinition
nach IS0 sind in der entsprechenden FPublikationen
der SMFTE und EBU beschrieben (siehe EBU Techn.
Doc. 3245, 1985.

3.6 STATUSFELD UN

The serial interface can also be operated in the
bus mode according to SMFPFTE/EBU standards. To
switch from single controller to the bus mode, the

setting of DIL switches on the interconnection
board need to be changed. There are alsc the
address switches of the synchronizer (see I

switch settings on the synchronizer board 1.812.184)
f11 other specification can be looked up in the
various SMFTE and EBU publications.

Der Zustand des Synchronizers wird in einem Sta-
tusfeld beschrisben. Alle frei wahlbaren Farameter
und interne Zustadnde von Slave und Synchronizer
s=ind in einem Speicherbereich von 128 Bytes aufgeli-
stet. Je nach Art des Steusranschlusses (parallsl
oder seriesll) hat der Anwender Zugriff zum ganzen
oder zu einem Teil des Statusfelds.

EDITION: 23, Dezember 1987

The synchronizer state is written into a status
field. All selectable parameters and the internal
states of slave and synchronizer are registered in
an internal 128 byte memory. Depending on the
control connection (parallel or serial), the user can
access either the complete status field or only
part of it.
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Der Befehlssatz des TLS 48@@ Mo I ist auf dessen

modulare Einsatzmiglichkeiten ausgerichiet. Eine
Anzahl einfacher Grundbetfshle ermiglichi dem
Controllar, belisbige kompiexe Gteuerssguenzen zu—

sammenzustellsn. Da Echizeitbefehle nur innerhalb
der Synchronizer—Slave-Fombination ausgefihrt wer—
den sollten, biztet das TLE die Mdglichkeit, Grund-

The instruction st of the TLE 48 Mk has been
gearsd to the application modularity of the latter.

A number of simpls basic commands  e2nabls the
controller to assembls complex control systems.
Since real—time commands should be executed only

the synchronizer/sl

within aves combination, the TLES
iz able to initiate basic commands automatically at

befehlz zu einer bestimmisn Zeit automatisch aus-— a specific timea.

zulizen.

STATUSFELD TLS 4603 MK 1 STATUS FIELD TLS 4868@ MEI

Adr Mnemo EBeschreibung Lange Adr Mnemo Length
@ IDEMT Identification Bytes 4 jaiad IDENT bytes 4

enthalten in 4 Bytes Informaticnen contain 4 bytes of information
iber concerning
— di= Art des Gerits (TLS4843 Mk Id — the type of equipment (TLS 482¢
- i indices MiI}
- modification indices
Geratetyp
1@ Synchronizer ipment typs
Byte 1z berit i@ synchroni
@1 STUDER TLE4 byte 1z unit
@iz STUDER TLE
@a E i @4 ERROR i
meldet System— und [/O-Fahler
Format: Formatz
N0 Srror @2 no error
no communication @1 o
@z
@
fais] STATUS @ STATUS i
ths

@@ not defined
&E OFF

&1 LOCE
&2 BOTO
I EDITWAIT
&5
Bit 7 i }
wenn einen

hat

EDITION: 15. Dezember 1987

{achisved i
has achisved a defined final
TQ, OFF. For
editing mades}
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@7 MSTATUS Slave Maschine Status 1 @9 MSTATUS Slave machine status 1
beschreibt den Laufwerkzustand der Describes the tape deck status of
Slave Maschine the slave machine
Format: Formats:
@@ undefined @@ undefined
@ tape out @1  tape out
@2  STOP @2  STOP
@3 REW fast rewind @% REW fast rewind
@4  FORW fast forward @4  FORW fast forward
@5  PLAY @5 PLAY
@3 REC record {incl. @7 REC record (incl.
FLAY) FLAY)
@e  EDIT @B EDIT
1@  SHTLR shuttle 1@ SHTLR shuttle
reverse reverse
11 SHTLF shuttle 11 SHTLF shuttle
forward forward
44 LOCREL locate 44 LOCREL locate
relative relative
Bit 7 hat vom Moment der Befehls— From the moment the command is
Ubermittlung bis zum Erreichen des transmitted wuntil the final status
endgiltigen Zustandes den Wert @ has been achieved, bit 7 is @
{(status not achieved) und wechselt {status not achieved! and changes
dann auf 1 (status achieved. subsequently to 1 {(status achieveadh
@0 TALLIES Synchronizer Tallies 2 @h TALLIES Synchronizer tallies 2
enthalten Rickmeldungen des Syn— Contains synchronizer feedbacks in
chronizers in Form eines 2 Byte the bits occupying 2 bytes.
Bitsets.
Format: Format:
Bit Az @ OFFS Offset active Bit Az @ OFFS Offset active
1 STOROFS GStore 1 STOROFS Store
Offset mode active Offset mode active
2 CDOWNL  Countdown 2 CDOWNL  Countdown
to CUE (Btart} to CUE {(stari)
= CDOWNZ Countdown 3 CDOWNZ Countdown
to UNMUTE to UNMUTE
4 SYNCE Sync status 4 SYNCE Sync status
B achieved B achieved
5 NSCODE No slave S NSCODE Mo slave
code code
& NMCODE No master 6 NMMCODE  hNe master
code code
7 CUED Slave is 7 CUED Slave is
parked parked
Bit B: 14 SLEW Slew mode Bit B: 5] SLEW Sl=2w mode
active active
1 LLIMEX Lower limit i LLIMEX Lower limit
not achieved not achieved
2 ULIMEX Upper limit 2 ULIMEX Upper limit
exceeded exceeded
OFFS: zeigt an, wenn mit Offset gearbeitet OFFS: Indicates whether or not offset is
wird (NOFFS <> active (NOFFS <= @
STOROFS: zeigt an, wenn bei aktiver Store STOROFS: indicates that a value has been
Offset—Funktion ein Wert ins interne stored in the internal register when
Register gespeichert wurde ({(siehe the store offset function is active
Attributes SYNATT. (see SYNATT attributesi
CDOWNIz ist in den Editing Modes wahrend der CDOWNIs Is set in the editing modes before
Countdown Duration CDDUR wvor dem the start point (CUE) for the
Startpunkt (CUE) gesetzt. duration {CDDUR) of the countdown.
CDROWNZ: ist in den Editing Modes wahrend der CDOKWNZ: Is set in the editing modes before

EDITION: 15.

Dezember

Countdown Duration CDDUR vor dem

UNMUTE-FPunkt gesetzt.

1987

the UNMUTE point for the duration

CDDUR of the countdown.
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SYNCE: Synchronanzeige im Flaysync—Mode. SYNCE: Synchronization indication in
Meldet wenn die Differenz innerhalb playsync mode. Active when the
des Synchronfensters SYNCW liegt. difference is within the

synchronization window SYNCW.

NSCODE: No Slave Code meldet fehlerhaften NSCODE: No slave code is active in the event
oder fehlenden Slave SMPTE/ERU of a corrupted or missing SMFTE/ERU
Timecode. slave time code.

NMCODE: No Master Code meldet fehlerhaften NMMCODE: No master code is active in the
oder fehlenden Master SMPTE/ERBU event of a corrupted or missing
Timecode. SMFTE/EBU master time code.

CUED: Slave ist innerhalb des FParkfensters CUED: Slave is parked at the desired point
FARKW auf dem gewinschten Punkt within the park window (FARERW:
geparict:
in GOTO auf CUE-Funkt in BOTO at CUE point
in LOCK bei Master Fosition in LOCE at master position
in EDITWAIT auf Startpunkt in EDITWAIT at start point
in EDITLOCKE auf Startpunkt oder bei in EDITLOCK at start point or at

Masterposition master position

SLEW: zeigt an, ob die Slavezeit durch die SLEW: Indicates whether or not the slave
SLEW-funktion beeinfiusst wird. time is influenced by the SLEW
{siehe Slew Factor SLEW function. (See SLEW factor)

LLIMEX: meldet, wenn SLAVE-NOFFS kleiner als LLIMEX: Active when the SLAVE-NOFFS is
der untere Grenzwert LOWLIM ist. smaller than the lower limit LOWLIM.

UL IMEX: meldet, wenn SLAVE-NOFFS grisser UL IMEX: Active when the SLAVE-NOFFS is
als der obere Grenzwert UPLIM ist. greater than the upper limit UPLIM.

i SLAVE Slave Time 4 #@e SLAVE Slave time 4
SLAVE ist die aktuelle Adresse der SILAVE is the current address of the
Slavemaschine. Sie wird aus dem slave machine. It is computed from
Zeitcode errechnet, Ausfille werden the time code. Code gaps are bridged
wenn  miglich mit  Movepuls—-Informa-— with movepulse information, if
tionen Gberbrickt. possible.

Bei eingeschalteter SLEW-Funiktion When the SLEW function is active,
wird die Adresse entsprechend dem the address is modifisd in
Slewfaktor wverindert (siehe Slew-— accordance with the slew factor (see
faktor SLEW. SLEW factor)
Format: time Format: time

1@ MASTER Master Time 4 i@ MASTER time 4

MASTER ist die aktuelle Masterzeit. MASTER is the current master time.

Sie wird aus dem gewahliten
SMPTE/EBU-Code berechnet, beim TCi-
Eingang ist ebenfalls eine Verbes-—
serung mit Movepulsinformation mig—
lich.

Im Filotmode wird die Masterzeit von
der Pilotfrequenz nachgesteuert, sie
muss aber im Flayberesich liegen.

MASTER kann auch mit einem Farame-—
terbefehl auf einen MWert initialisiert
werden (Set Masterl.

It is computed From the selected
SMFPTE/EBU code. On the TCl input,
improvement is also possible with

movepulse information.

In pilot mode the master time is
followed up by the pilot frequency,
however, it must be within the play
range.

MASTER can also be initialized to a
specific  value by means of a
parameter command (set master).

Format: time Format: time

14 OFFSET Actual Offset 4 14 OFFSET Actual offset 4
Offset zwischen Slave— und Master-— Offset between slave and master
zeit. time
OFFSET = SLAVE — MASTER OFFSET = SLAVE — MABTER
Format: time Format: time

EDITION: 15.

Dezember

1987
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18 DIFF Difference 4 18 DIFF Difference 4
Differenz zwischen Ist— und Sollwert Difference between actual and
des Slaves. Sie ist deshalb nur de-— reference value of the slave. It is
finiert, wenn synchronisiert wird defined only when synchronization is
(LOCEK, EDITLOCE, EDRITWAIT, Resolver active ({(LOCE, EDITLOCE, EDITWAIT,
Mode). resolver model
Format: time Format: time

24 SUSER Slave Userbits 4 24 SUSER Slave user bits 4
Userbit—Information aus Slave User bit information from the
SMFTE/EBU-Zeitcode SMFTE/EBU time code of the slave.
Format: binary Format: binary

28 MUSER Master Userbits 4 28 MUSER Master user bits 4
Userbit  Information  aus  Master User bit  information from  the
SMFTE/EBU-Zeitcode SMFTE/EEU time code of the master.
Format: binary Format: binary

2C SCTYFPE Slave Codetype 1 2C SCTYFE Slave code type 1
Codetyp des Slave GSMFTE/EBU-Zeit- Code type of the SMTFE/EBU time
codes code of the slave
Format: Format:

@@ I@ frames/sec @a  ZE frames/sec
@1 29.97 {frames/sec @ 29.97 {frames/sec
@2 25 frames/sec @2 25 frames/sec
@5 24 frames/sec @ 24 frames/sec
@4 undefined @4 undefined

2D MCTYFE Master Codetype 1 20 MCTYFE Master code type 1
Codetyp des Master SMFPTE/EBU-Zeif- Code type of the B8MPTE/EBU time
codes code of the master.

Format: sishe SCTYPE Format: see SCTYPE

2F MMODE Master Sowce Mode 1 2F MMODE Master source mode 1
Wahl der Master Codequells Selection of the master source
Format: Formats

@@ TCL Input @@ TCL imput

@2 TCZ Input @2  TCZ input
MMODE definisrt, aus welcher Signal-— MMODE defines the signal source from
quelle di= Masterzeit MASTER be-— which the MASTER time is computed.
rechnet wird. Als Zeitcodequellan The two XLR inputs can be defined
sind die beiden XLR-Eingidnge miglich. as time code sources.

@ NOFFS Mominal Offset 4 @ MNOFFS Mominal offset 4
Soll-0ffset zwischen Slave—- und Ma- NMominal offset between slave and
sterzeit. Das TLE verrechnet ihn bei master time. The TLS computes it for
allen slavebezogenen Operationen. Im all slave—-related operations. In
synchronisierten Zustand ist also: synchronized condition:

SLAVE — NOFFS = MASTER SLAVE — NOFFE = MASTER
Format: time Format: time
4 CRDUR Countdown Duration 4 4 CDDUR Countdown duration 4

EDITION: 15.

Dauer der Countdown—Anzeigen CDOWNL
und CDOWNZ (siehe Synchronizer Tal-
lies TALLIES)

Format: time

Dezember 1987

Duration of the

countdown indication CDOWNI and
CDOWNZ (see synchronizer TALLIES).

Format: time
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zC CUE Cue Time 4 IC CUE Cue time 4
Locate Adresse im G6O0TO Mode oder Locate address in GOTO mode or
Startpunkt in den Editing Modes. starting point in the editing modes.
Format: time Format: time

S SLEWT Slew Reference Time 4 S SLEWT Slew reference time 4
Referenzzeit bei der Definition der Reference time for the definition of
Slew Funktion. Bei der Zeit SLEWT the slew Ffunction. The SLEWT time
bisibt die FKorrektur der Slavezeit has no effect on the correction of
pohne Wirkung (sieshe Slewfaktor SLEW. the slave time (see SLEW factor)
Format: time Format: time

54 SLEW Slew Factor 4 54 SLEW Slew factor 4
Mit dem Slewfaktor kann eine Fkom-— The slew factor can be used for
panderfunktion der Slavezeit B8LAVE controlling a compander function of
im EDITWAIT Mode gesteuert werden. the SLAVE time in EDITWAIT mode. It
Sie wirkt vom Anfang der Sequenz bis is effective from the start of the
zum Ende des Flaysync—Zustandes. sequence up to the end of playsync

mode.
Nach der Berechnung der Zeit aus After the time has been computed
dem reellen Eingangssignal durchlauft from the actual input signal, this
der Wert folgende Funktion: value is processed by the following
function:
SLAVE:= GSLEWT + (SLAVE-SLEWT) ¥ SLAVE:= SLEWT + (SLAVE-SLEWT) X
SLEW SLEW
Format: factor Bereich: #.5 .. 2 Format: factor Range: #.5 ... 2
Ist SLEW = 1 resultiert SLAVE:= If SLEW = 1 we obtain SLAVE:= SLAVE,
SLAVE, die Funktion bleibt ohne Wir— the function is without effect.
kung.
Ist SLEW » 1 wird dis Slavezeit li- If SLEW = 1, the slave time is
near vergrissert, je weiter sie sich increased linearly, the farther if
von SLEWT entfernt. Wird nun die deviates from SLEWT. If the
korrigierte Zeit zur Synchronisation corrected time is used for
verwendet, bewegt sich die Slave- synchronization, the slave machine
maschine entsprechend langsamer als moves correspondingly  slower than
der Master. the master.
Umgekehrt hat ein SLEW-Wert < 1 zur Conversely, if SLEW has a value < 1,
Folge, dass der synchronisierte the result will be that the
Slave innerhalb eines Zeitabschnitts synchronized slave plays a longer
ein lingeres Stick abspielt als der selection than the master within a
Master. given period of time.

58 LOWLIM Lower Limit 4 58 LOWLIM Lower limit 4

Unterer Grenzwert fir Grenzwert-— Lower limit for threshold monitoring.

Gberwachung. Ist SLAVE-NOFFS kleiner
als LOWLIM, wird die LLIMEX-Meldung
(lower limit exceededy in TALLIES ge-—

If SLAVE-NOFFS is smaller than
LOWLIM, the LLIMEX message (lower
limit not achieved) is set in TALLIES.

setzt., Die Uberwachung ist ausge-— Monitoring is disabled when LOWLIM =
schaltet, wenn LOWLIM = @, .
Format: time Format: time

aC UFLIM Upper Limit 4 SC UPLIM Upper limit 4

Oberer Grenzwert fir Grenzwertiber-—
wachung. Ist SLAVE-NOFFS grosser

als UPLIM, wird die ULIMEX-Meldung
(upper limit exceeded) in TALLIES
gesetzt. Die Uberwachung ist

ausgeschaltet, wenn UPLIM = #&.

Format: time

EDITION: 15. Dezember 1987

Upper limit for threshold monitoring.

If SLAVE-NOFFS is greater than
UFLIM, the ULIMEX message (upper
limit exceeded) is set in TALLIES.

Monitoring is disabled when UPLIM =
28

Format: time
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@ SYNCW

Sync Window 4
Synchronisationsfenster. Solange
nach Erreichen des Flaysync—
Zustandes die Differenz innerhalb
dieses Fensters liegt, wird in den

Synchronizer Tallies GS8YNCE gemeldet
und mit dem Algorithmus fir kleinste
Wobbelwerte geregelt.

Format: time

(=17 SYNCW

Sync window 4
Synchronization window. As long as
the difference in sync playsync
condition is within this window,
SYNCE is recorded in the

synchronizer tallies and the control
system works with the algorithm for
minimal wobble.

Format: time

64 FARKW

FPark Window 4

Farkgenauigkeit. Wird ein Farkvorgang
innerhalb des Fensters abgeschlos—

&4 FARKW

Fark window 4

Farking
process

ACCUIracy. If a parking
is completed within the

sen, wird das CUED-Bit in TALLIES window, the CUED bit is set in
gesetzt. Andernfalls wird der VYersuch TALLIES, otherwise two new attempts
zweimal wiederholt und dabei mit ei— are made while optimizing with a
nem selbhstlernenden Algorithmus self-learning algorithm.
optimiert.
Format: time Format: time

7C MPCYCL Master Filot Cycletime 4 7C MPCYCL Master FPilot cycle time 4
Feriodendauer des Master—Filot— Cycle time of the master pilot signal

signals vom TCZ2/Filot—, Master Tal-
lies— oder Composite Video—Eingang.

Format: timel

from the TCZ/pilot, master tallies,
or composite video input.

Format: timel

B MMCYCL

Master Movepulse Cycletime 4

Feriodendauer des
signals

Master—Movepuls—

Format: timel

8a MMCYCL

Master movepulse cycle time 4

Cycle time of the master move pulse
signal.

Format: timel

B8A SYNATT

SLOCK:

AMUTES:

Synchronizer Attributes i

enthalt Zusatzinformationen Tum
Synchronizerbetrieb in Form eines 1
Byte Bitsets.

Format:

8A. @ SLOCE
Mode
1 AMUTES Automute

until SYNCE

Slow Lock

2 TX Security
Mode

3 APILOT Autopilot
Mode

4 RESOLVE Resolver
Mode

5 STOROFS Store
Offset Mode

Vorwahl des Slow Lock Modes. Ist er
eingeschaltet, werden nach Erreichen
des Flay-sync—Zustandes auftretende
Differenzen nur langsam abgebaut,
der Regelalgorithmus beschriankt die
Tonhihenschwankungen auf ein nicht
mehr stirendes Minimum.

bewirkt ein Stummschalten der Audio—
kanidle bis zum Erreichen des Syn-—
chronkriteriums SYNCB.

schiitzt den Synchronbetrieb vor un—
beabsichtigten, stiérenden Eingriffen.
TX kann nur in den Synchronmodes
(LOCK, EDITLOCE, EDIT-WAIT, Resolver)
gesetzt werden.

EDITION: 135, Dezember 1987

a8n SYNATT

SLOCE:

AMUTES:

Synchronizer attributes 1
Contains 1 byte of supplementary
information concerning the

synchronizer operation.

Format:z

8A. @ SLOCK
mode
1 AMUTES Automute

until SYNCE

Slow lock

2 TX Security
mode

3 AFILOT Autopilot
mode

4 RESOLVE Resolver
mode

=1 STOROFS Store
offset mode

Preselection of slow lock mode. When

enabled, differences that occur
after playsync has been achieved
will be worked off slowly; the
control algorithm limits pitch

variations to an inaudible minimum.

Mutes the audic channel until the
SYNCE criterion has been achieved.

Protects synchronous operation from
inadvertent wrong manipulations. TX
can be set only in the synchronous
modes (LOCK, EDRITLOCE, EDITWAIT).
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Es sperrt falls miglich die lokale
Bedienung des Slaves, verhindert

eine Befehlsverarbeitung im TLS
{ausser dem Ricksetzen wvon TX und
Statusabfragen) und sichert den
Flaysync—Betrieb. Dazu werden GSlow

Lock und Store 0Offset eingeschaltet.
Bei nicht mehr synchronisierbaren
Master— oder Slavecodes wird die
momentane  Slavegeschwindigkeit bei-—
behalten oder auf eing andere
Masterreferenz umgeschaltet (bei
Mastercode—Ausfall und aktivierter
Auto Second Source Funiktion, DIL-
Switch 2D

Werden trotzdem Stirungen der
Slavemaschine (Tape out, Eingriff in
Laufwerkzustand, abgeschaltete Ma—
schinel oder der Masterreferenz
(iiber Master Talliss)! erkannt, wird

TY wrreiilemmom o b
A ZLUTUCHEGESSTIN.

I+ possible it inhibits local
operation of the slave, prevents
processing of commands in the TLS

(except resetting of TX and status
inquiries), and thus protects the
playsync operation. Slow lock and

store offset are enabled for this
purpose. If the master or slave code
can no longer be synchronized, the
current slave speed is maintained or
a different master freguency is
selected (if the master code fails
and the autoc second source function
is enabled, DIL switch 2@k

If malfunctions are still detected in

the slave (tape out, tape deck
status intervention, machins
switched off) or in  the master
reference {(via master tallies), TX

will he reset,

APILOT: Vorwahl des Autopilot Modes. Er ver— AFILOT: Freselection of autopilot mode. It
anlasst ein automatisches Umschalten causes automatic changeover from
von Code— zu Filotsynchronisation code to pilot signal synchronization
nach Erreichen von SYNCE in LOCKE when SYNCE is achieved in LOCK and
und den Editing Modes. Wird noch editing modes. I+ AFILOT is switched
wihrend dieser Filotphase APILOT off during this pilot phase, the TLE
ausgeschaltet, synchronisiert das resynchronizes to the code.

TLS wieder auf den Code.

RESOLVE: Aktiviert den Resolver Mode, wenn RESOLVE: Activates the resolver mode when
der Synchronizer Status in OFF ist. the synchronizer status is OFF. The
Der Resolver bleibt eingeschaltet, resclver remains active until the
bis das RESOLVE-Bit wieder zurickge— RESOLVE bit is reset;y the other
setzt wird, die andern Synchronizer— synchronizer functions are disabled
funktionen bleiben solange gesperri. during this time.

Im Resolverbetrieb wird eine Ver-— Resolver mode couples the slave with
kopplung des Slaves mit einer Ma-— a master pilot sowrce as soon as
ster—Filotquelle veranlasst, sobald synchronizable master and slave
synchronisierbare Master— und Slave-— frequencies are available (nominal
referenz vorhanden sind (Nominalge-— speed range, forward directionh
schwindigkeitsbhereich, Vorwartsrich-

tungh

STOROFS: Vorwahl des Store Offset Modes. Er STOROFG: Freselaection of the store offsst
bewirkt im Playsync—Zustand die Ab- mode. In playsync condition code
speicherung von aufiretenden Code- Jumps are stored in an additiona
springen in einem zusatzlichem in— internal offsst register. This
ternen Offset Register. Dies ermig— permits synchronization of
licht das Synchronisieren von nicht discontinuously recorded time codes.
kontinuierlich aufgezeichneten Zeit-— The tallies indicate whether the
code. In den Tallies ist ersichtlich, offset is <> #@. When this function is
ob der interne Offset < @ ist. Beim switched off and when the playsync
Ausschalten der Funktion wund beim condition is cancelled, ths internal
Abbruch des Playsync—Zustandes wird register is reset.
das interne Register gelischt.

8B SMATT Slave Machine Attributes i 8B SMATT Slave machine attributes 1
enthilt Zusatzinformationen zum Be- Contains 1 byte of supplementary

trieb der Slavemaschine in Form ei-—
nes 1 Byte Hitsets.

Format:
8E. @ VREFD capstan
varispeed
4 MUTE audio mute
status
S REHRS rehearse
status

EDITION: 13. Dezember 1987

information for operating the slave
machine.
Format:
8B. ] VREFD capstan
varispeed
4 MUTE audio mute
status
S REHRS rehearse
status
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VRSFD: Wahrend der Kontrolle der Slave-— VREFD: While the slave machine is controlled

maschine dwch den Synchronizer wird by the synchronizer, the capstan is
der Capstan mit externer Steuerung operated with external control. In
betrieben. Im OFF-Mode kann er auf OFF mode it can be switched to
Nominalgeschwindigkeit geschaltet nominal speed or be influenced with
oder mit einer Varispeedsteuerung a varispeed control.
beeinflusst werden.
Mit VRSFD = @ wird entweder die VRSFD = @ disables either the
Synchronizersteuerung abgeschaltet synchronization control or supplies a
oder eine MNominalfreguenz geliefert. nominal frequency. With WVRSFD = 1
Mit VRSFD = 1 wird das Steuersignal the control signal is set according
gemdss XFSPEED eingestellt. to XPSFEED.

MUTE: Statusbit der Mute—-Funktion. Der MUTE: Status bit of the mute function. The
Status wird wvon den zugehirigen status is influenced by the
Audio Commands beeinflusst (Mute/Un— corresponding audio commands
mute all Audic Channels). Wenn die (mute/unmute all audio channels).
Slave—-Schnittstelle es erlaubt, wer— Local changes to the machine are
den lokale Anderungen an der Maschi- also indicated if this is supported
ne auch angezeigt. by the slave interface.

REHRS: Statusbit der Rehearse—Funktion. Es REHRS: Status bit of the rehearse function.
wird durch die Befehle “Clear/Set It is updated by the “Clear/Set
Rehearse Mode®™ und, falls miglich, Rehearse Mode® command, and it
durch Statusmeldungen von der possible by the status messages
Slavemaschine nachgefihrt. from the slave machine.

QE XPSFEED External Play Varispeed 4 FE ¥XFSFEED External play varispeed 4
Relative Flaygeschwindigkeit fir den Relative play speed for capstan
synchronizergesteuerten Capstan—Be-— operation under control of the
trieb (sishe SMATTY. Sie erlaubt eine synchronizer (see MATT. Fermits
Varispeed-Steuserung des Slaves im varispeed control of the slave in
OFF-Mode des Synchronizers. offset mode of the synchronizer.
Format: factor Max.Bereich: Format: factor Max. range: @.4 .. 2.8
@4 .. 2.9

A AUDIO Audic Channel Attributes 12 A AUDIO Audio channel attributes 12
enthalt den Status von maximal 24 Contains the status of up to 24
Audiokandlen beziglich Mute—-Funktion, audio channels with respect to the
Aufnahmesicherung (Ready/ Safe) und mute  function, record protection
Signalguelle (Input/Repro/Synch  Die (ready/safel, and signal source
Attributes werden mit Farameterbe-— (input/repro/synch The attributes

fehlen verandert
fehlh

(2 Kanidle pro Ee-

Format: audio

are modified with parameter commands
(2 channels per commandl.

Format: audio

BEFEHLE TLS 406@ MK I

TLS 4096 MKI COMMANDS

Man kann

die

Befehle des TLS4@@E Mk I in &

Gruppen einteilen:

— Slave TD Commands

— Slave Audioco Commands
- Synchronizer Commands
- Event Commands

— Conditional Commands

— FParameter Commands

Befehle fir das Siave-—
Laufwerk

Befehle |fir den Audioteil
der Slavemaschine

Synchronizer Befehle
Befehle fir die Ansteue-—
rung des Event Relais
bedingte Befehle, die
durch Zeitcode ausgeldst
werden

Befehle zur Anderung von
Daten im Statusfeld

EDITION: 15. Dezember 1987

These commands can be subdivided into & groups:

— Slave TD commands

— Slave audic commands

Commands for the slave
tape deck

Commands for the audio
section of the slave
machine

— Synchronizer commands

— Event commands

— Conditional commands

- Parameter commands

Commands for controlling
the event relay

These commands are
initiated by the time
code

Command for modifying
data in the status field
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TAPE DECK COMMANDS

TAPE_DECK COMMANDS

@2 STOF Stop

X REW Rewind

wa FORW Forward

@5 FPLAY Flay

@7 REC Record (incl. Flay?
@B EDIT Edit

14 SHTLR Shuttle reverse
11 SHTLF Shuttlse forward

46 {offzet)d LOCREL tocate relative

Format offset : time

Die Tape Deck Commands steuern das Slavelaufwerk.

Auch der REC-Befehl enthalt zusatzlich zur ‘Drop
In’~ eine PLAY-Funktion, wihrend der reine Auf-
nahmebefehl unter den Audio Commands aufgefihrt
ist.

Die Shuttle—Funktionen (SHTLR, SHTLF) unterscheiden
sich von den Umspulfuniktionen (REW, FORW) durch per—
manenten Band—-Eopfkontakt. Alle 4 Bewegungen werden
mit der Geschwindigkeit VWSPEED ausgefihri.

Die Implementation des EDIT Befehls ist maschinen—
abhangig, iiblicherweise entspricht er einem STOF mit
Band—-Kopf-Kontakt. Beim LOCREL basisrt der Locate—
Punkt auf der zur Befehisausfihrung aktuellen
Slaveposition.

METATUS

Der aktuelle Status steht in

AUDIO COMMANDS

@2 STOP

551 REW Rewind

@4 FORW Forward

5 FLAY

@9 REC Record (incl. play}
@B EDIT

i@ SHTLR Shuttle reverse
i1 SHTLF Shuttle forward

44 {offsetd LOCREL Locate relative

Format offset : time

The tape deck commands control the slave deck. In
addition to the drop—in command the REC command
includes a FLAY function. By contrast the straight
record command is listed under the audio commands.

The shuttle functions (SHTLR, SHTLF) differ from the
(REW, FORW) in that the former
make continuous tape contact. Al1 4 tape movements
are executed at the speed defined with VWSFEED.
The implementation of the EDIT command is machine—
dependent, normally it corresponds to a 57T0F
command with tapeshead contact. In the case of
LOCREL the locate point is based on the slave
position in effect at the time the command is
executed.

spooling functions

The current status is stored in MSTATUS

AUDIO COMMANDS

S MUTEON Mute all audio channels

51 MUTEGFF Unmute all audio
channels

52 RHRSON Set Rehearse Mode

53 RHRSOFF Clear Rehearse Fods

54 DROFIN Drop In

55 DROFOUT Drop Dut

Die Audiobefehle haben keinen Einfluss auf die Lauf-—
werksteuerung. Die Mute— und Rehearse-Funktion sind
jederzeit vorwidhlbar. Bei eingeschaltetem Rehearse
Mode fithrt der Slave bei jedem REC- oder DROFIN-
Eefehl anstelle eines Records eine Signalumschaltung
von Sync auf Input durch (entsprechends Simulation
auch bei Ausstiegl. In den Slave Attributes SMATT
izt der aktuells Status von Mute und Rehearse Mode
aufgefithrt. Er wird je nach Miglichkeit der Maschine
vom Interface oder vom Slave nachgefihri.

DROFIN und DROPOUT sollen nur die Aufnahmeelekiro-—
nik beesinflussen. Sie werden deshalb nur ausgefihri,
wenn das Laufwerk in einem entsprechenden Zustand
ist (PLAY/REC) Aus Sicherheitsgrinden werden die
Befehle nicht zwischengespeichert.

EVENT COMMANDS

=15] MUTEDN Mute all audio channels

51 MUTEDGFF Unmute all audio
channels

52 RHRSON Set rehearse mode

53 RHRSOFF Clear rehearse mode

54 DROFPIN

55 DROFOUT

The audio commands have no influence on the taps
deck control. The mute and rehearse functions can
be preselected at any time. When rehearse mode  is
switched on, the slave performs a changeover of
the signal from Sync to input with each REC or

DROFIN  command, rather than a record command
(corresponding simulation also  for dropout) The
current status of mute and rehearse mode  is

stored in the slave attributes SMATT. It is updated
by the interface or by the slave, depending on the
machine capabilitiss.

DROFIN and DROPOUT should only infiluence the record
slectronics. For this reason they are executed only
when the tape deck is in a corresponding state
(FAY/REC). For safety reasons this commands are not
buffered.

EVENT COMMANDS

58 EVON
59 EVOFF

Event on
Event off

Auf jedem Interface ist ein Relaiskontakt zur freien

Verwendung vorhanden. EVON und EVOFF erlauben das
Ein— und Ausschalten dieses Relais.

EDITION: 1S. Dezember 1987

58 EVON
59 EVOFF

Event on
Event off

A relay is available on each interface. This relay
can be switched on/off with EVON EVOFF.
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SYNCHRONIZER COMMANDS

SYNCHRONIZER COMMANDS

&
61

62
&3
65

OFF O++

LOCE Lock

GOTO Goto

EDITWAIT Edit Wait (Waitlock

EDITLOCK Edit Lock

Mit den Synchronizerbefehlen werden die Haupthe-—
trisbsarten des TLS544E# Mk I gesteuert.

aFF:

G0TO:

LOCk:

EDITION: 23.

Im Ruhszustand des TLES ist der Ein-
fluss des Synchronizers auf  den
Silave auf eine Fernbedienungsfunk-
tion eingeschrankt (ausgenomman
Resolver Betriebl

Eeim Wechsel in den OFF Mode wird
das Slavelaufwerk gestoppt. Ausser
mit dem OFF-EBefehl wird der Zustand
auch erreicht; wenn ein anderer Be-—
trieh durch direkte Eingriffe an der
lavemaschine gestort wird:
Laufwerkbefehle an der lokalen Be-
dienung, Tapeout, Anderung der RMNo-—
minalgeschwindigkeit, Abschalten der
Remoteschnittstellie etc .

Der EBefehl GOTO lést einen Locate—
voargang auf den CUE-Funkt aus. Der
Offset NOFFS wird mithericksichtigi,
bei erfolgreichem Abschluss wird also
SLAVE — NOFFS = CUE

Die Referenz fir den Suchvorgang ist
der SMPTE/EBU-Code, bei fehlendem
Ieitcode werden die Movepulse
ausgewartet. Das FParkieren setzt
sich zusammen aus einem Locate kurz
vor den Cus-Funkt und einer kurzen
FLAY—-phase, die mit einem exakt
ausgelisten STOF beendet wird. Liegt
der Fark—Funkt innerhalb des Fark—
fensters FPAREW wird der Locate
besndet und quittisrt (Setzen der
Achisved-Information in STATUS und
des CUED-Bits in Tallies)k Lisgt er
ausserhalb, wird der Farkvorgang
hichstens zweimal wiederholt, dabei
wird das dynamische Verhalten korri-
gisrt. Ist auch dann die BGenauigkeit
noch nicht  erreicht, wechselt der
Synchronizerstatus aut oFF, das
CUED-Eit wird nicht gesetzt.

MNach einem erfolgreichen Locate
leibt die CUED-Information soclange
erhalten, bis sich der 8Slave aus-—
serhalb des Farkfensters bewegt.

Der GOTO-Zustand kann durch einen
anderen Sychronizerbefashl, einen
Laufwerkbefehl oder eine Stirung der
Maschine verlassen werden.

Mit LOCE wird der Synchronizerbe-—

trieb eingeschaltet.

Im LDCE-Betrieb wird wversuchi, den

Slave Jjederzeit mit der Masterrefe-—

renz zu  verkoppeln. Es  sind drei

Falle miglich:

= Bewsgt sich der Master ausser—
halb des Nominalbereichs, wird
der Slave im Chase—tode
{Wickelmotorsteuerung) nachge—
regelt.

Dezember 1987

(=1
=31
&2
63
65

The

OFF

LOCK
=070
EDITWAIT
EDITLOCHK

(Waitlock)

synchronizer commands control the main

operating modes of the TLE 4887 Mk synchronizer.

OFF:

5070z

LOCK:

When the TLE is inactive, its
influence on the slave is limited to
remote control (except resolver
model.

When OFF mode is entered, the slave
deck is stopped. This state  is
attained not only with the OFF
command but when any other mode is
affected by direct intervention on
the slave machine itself:

Tape transport commands on the
local push  button panel, tapeout,
change of the nominal =pead,
switching off the remote port, stc.

The GOTO command initiates a locate

operation  to  the CUE  point. The
offset  NOFFE is  alsoc  taken into
consideration S0 that upon

completion of this command the
situation is

SLAVE — NOFFS = CUE

The search reference is the
SMFTE/EEBU code; if the time code is
corrupted, the movepulses are
scannad. The parking operation
consists of a locate to an
addresses just before the cus point
and a short PLAY phase which is
terminated by an accurately
triggered STOF. If the park point is
within the park window FPARKW, the
lpcate function is  terminated and
acknowledged {the achiesved
information iz set in ETATUS and ths
CUED bit is set in tallies). If it is
outside the park window, the park
operation is retried no more than
twice. The dynamic behavior is
modified. If the desired accuracy is
=till not achisved, the synchronizer
status changes to OFF, the CUED bit
is not set.

After a successful locate, the CUED
information is retained until the
slave moves to a position outside
the park window.

The GOTC status can be terminated
by entering another synchronizer
command, a tape deck command, or by

T O I PIPRUpY Ry S,
o MALTILE MaALiTi I L i d e

LOCHK activates the synchronizer
operation.

LOCK mode attempts to coupls the
slave continuously to the master
reference. Three cases are possible:

L] I the master operates outside
the nominal speed range, the
slave follows in chase mode
(spooling motor controll
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EDITWAIT,
EDITLOCK:

= Befindet sich der Master in
Ruhe, wird der Slave etwa
1.5 sec davor geparkt. Als
Guittung wird das CUED-Bit ge-
setzt. Startet nun der Master,
wird im richtigen Moment ein

FLAY-Befenl ausgelist und
synchronisiert.
" Bewegt sich der Master mit

Flaygeschwindigkeit, wird der
Slave durch Vorparkieren und
Synchironstart auf miglichst
genaue Synchronitdt gebracht.
Anschliessend wird im  Flayzu-
stand mit Hilfe des Capstans
der endgiltige Synchronzustand
(Flaysynck erreicht. Die SYMCB-
Meldung =zeigt, wenn die Diffe-
renz innerhalb des Synchronfen—
sters li=gt.
Die Information {ber die Bewegung
der Masterreferenz gewinnt der Syn-—
chronizer aus dem Mastercode und,
falls angeschlossen, aus Movepuls—
und Lavfwerkrickmeldungen (Master
Tallies) einer Mastermaschine.
Wahrend des Flaysync—Zustandes
kénnen Record— oder Rehearse-Funk-
tionen mit DROPIN und DROFOUT reali-
siert werden.
Der LOCE-Zustand wird durch andere
Synchronizer— oder Laufwerkbefehle
oder durch lokale Eingriffe an der
Slavemaschine verlassen.

Die beiden Editing Befehle sind eine
Kombination wvon GOTO und LOCK, sie
erlsichtern das Eearbeiten von
Editing Seguenzen.

Ein Editing Befehl fihrt zuerst eine
Locatefunktion  zum Startpunkt {=
CUE-FPunkt) aus, wo der Slave mit
gesetztem CUED-Bit auf den Master
wartet.

Befindet sich der Master innerhalb
eines Fensters (CRDURY vor dem
Startpunkt wird das Countdown—-Eit
CDOWNY  in TALLIES gesetzt. Erreicht
er den Wartepunkt mit Nominalge-—
schwindigkeit, wird der Slave ge—
startet und synchronisiert.

Je nach Zustand der Synchronizer
Attributes werden sofort, nach Er-—
reichen von SYNCE oder beim UNMUTE-
Funkt (er kann nur im EDITWAIT durch
einen Conditional Command “Mute OFF
direkt nach dem ERITWAIT- Befehl de-—
finiert werden) dis Audiokanile ent-
mutet. Innerhalk eines Fensters vor
UNMUTE  ist CDOWNZ gesetzt. An-
schliessend kinnen Ein— und Aus—
stiegspunkte direkt oder mit Condi-
tional Commands befohlen werden.

Die beiden Funktionen EDITWAIT und
EDITLOCK unterscheiden sich im Ver-—
halten nach Erreichen des Flay—-sync—
Zustandes.

Beim EDITWAIT wird, sobald nicht mehr
mit dem Capstan synchronisiert wer-—
den kann (Master <> PFLAY, Dropout),
ein Repark ausgefiihrt. Der Slave
wartet erneut auf Zeitkoinzidenz mit
dem Master.

EDITION: 1S. Dezember 1987

EDITWAIT,
EDITLOCK:

B I+ the master is stopped. the
slave is parked approx. 1.5 sec.
before the master. The CUE bit
is set as an acknowledgment.
When the master starts, a FPLAY
command is initiated at the
right moment and the slave
synchronizes.

L I+ the master runs at play
speed, the slave is initially
brought into the best possible
synchronism by means of
preparking and synchronous
starting. The final synchronous
state is achieved in play mode
by means of the capstan. SYNCE
is signalied when the
difference is within the
synchronization window.

The synchronizer obtains the
information concerning the movement
of the master reference from the
master code and, if connected, from
movepulse and tape deck feedbacks
{master tallies) of a master machine.
During playsync mode, record or
rehearse function can be implemented
with DROFIN and DROFOUT.

The LOCE state is terminated by the
input of other synchronization or
tape deck commands or by local
intervention of the slave machine.

The two editing commands are a
combination of GOTDO and LOCE:; they
facilitate the execution of editing
sSequences.

An edit command First performs a
locate function to the start point
{= CUE point). The CUED bit is set
and the slave waits for the master.

I+ the master is within a window
{CDDUR)Y before the start point, the
countdown bit CDOWNI in TALLIES is
set. When the wait point is reached
at nominal speed, the SLAVE is
started and synchronizes.

Depending on the state of the
synchronizer attributes, the audio
channels are muted immediately when
SYNCE or the UNMUTE point  is
reached {(which can only be defined in
EDITWAIT by a conditional MUTE OFF
command, directly after the EDIT
WAIT command). Within a window of
UNMUTE, CDOWNZ remains set. Dropin

and dropout commands can
subsequently be input directly or
conditionally.

The two functions  EDITWAIT and

EDITLOCK differ in their behavior
once the playsync state is achieved.

In the case of EDITWAIT, a repark is
executed as soon as synchronism is
no longer possible by means of the
capstan (master <> FPLAY, dropout)
The slave waits again for time
coincidence with the master.
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Beim EDITLOCE verhialt sich der Syn—
chronizer nach der Ausfihrung oder
dem Abbruch der Editsequenz wie im
LOCK, das heisst er folgt dem
Master mit Chase und Farkieren. Ein
Repark wird durch einen neuen Befehl
ausgelist.

Abgeschlossen werden die Editing
Modes durch andere Synchronizer Be-—
fehle oder Eingriffe an der Maschine.

CONDITIONAL COMMANDS

Upon completion or cancellation of
the edit sequence in EDITLOCK, the
synchronizer behaves in the same
way as in LOCK, i.e. it follows the
master with chase and park. A repark
is performed by entering a new
command.

The editing modes are terminated by
the input of other synchronizer
commands or interventions on the
machine itself.

CONDITIONAL COMMANDS

8@ (cmnd,time,@® CONDC1

81 {cmnd,time,#) CONDCZ2 Conditional Commands
cmnd: 1-Byte Command
time: Execution time
iz Source (@ = MASTER)

Die Conditional Commands ermiglichen es, einen Be-
fehl ‘cmnd® vom Synchronizer zu einer bestimmten
7eit “time® ausfithren zu lassen. Die auslisende Zeit
izt MASTER.

Der 1-Byte—Befehl ist ein Audio—, ein Event- oder
ein Tape Deck-Eefehl. Er wird ausgefihrt oder wei-

8@ {(cmnd,time, @) CONDC1

81 {(cmnd,time,d) CONDCZ2 Conditional commands
cmnd: 1-byte command
time: execution time
[2H Source (@ = MASTER)

With the conditional commands it is possible to have
a ‘cmnd® executed by the synchronizer at a specific
*time” based on the MASTER time.

The 1-byte command is an audic command, an event
command, or a tape deck command. It is executed or

tergeleitet, sobald die entsprechende Referenzzeit retransmitted as s00on as the corresponding

mit Nominalgeschwindigkeit und in Vorwartsrichtung reference time has reached the trigger time at

die Triggerzeit erreichi. nominal speed and in the forward direction.

Ein noch nicht  ausgefiihrter Befehl kann  idber— 6 command that has not been executed yet can be

schrieben oder geléischt werden (Lischem: cmnd = @ overwritten or cancellaed {(cancel: cmnd = @

PARAMETER COMMANDS PARAMETER COMMANDS

21 {(time} Set Master Time MASTER Fi {time’ Set Master Time MASTER

2z {1 Set Master Source Mode MMODE gz Set Master Source Mode MMODE

24 {(time} Set Nominal Offset NOFFS 74 {(time) Set nNominal Gffset NOFFS

?5  ({time) Set Countdown Duration CDDUR 25 {(time) Set Countdown Duration CDDUR

27 (time} Set Cus Time CUE F7  (time} Set Cue Time CUE

ZC (time} Set Slew Reference Time SLEWT C  {time} Set Slew Reference Time SLEWT

2D {factor? Set Slew Factor SLEW D {(factor} Set Slew Factor SLEW

FE {(tim=? Set Lower Limit LOWLIM FE  {tim=?} Set Lower Limit LOWLIM

PF  (time) Set Upper Limit UPLIM FF  {(time} Set Upper Limit UPLIM

AE  (time) Set Sync Window SYNCW AB  (time} Set Sync Window SYNCW

Al (time} Set Fark Window FAREW Al (time} Set FPark Window FPARKW

A5 (timeld Set Master Pilot Cycletime MPCYCL AS  {(timel) Set Master Filot Cycletime MPCYCL

AL (timel? Set Master Movepulse Cycletime AL (timell Set Master Movepulse Cycletime
MCYCL MCYCL

Ad ) Set Synchronizer Attributes SYNATT AR L Set Synchronizer Attributes SYNATT

AR (D) Set Slave Machine Attributes SMATT AR (1) Set Slave Machine Attributes SMATT

BE {(factor) Set External Flay Varispeed XPSFEED BE  (factor) Set External Play Varispeed XPSFEED

EB (audio) Set Audic Attributes Channel 172 BB {(audio} Set Audio Attributes Channel 1/2

B? {audio) Set Audio Attributes Channel Z/74 B9 (audio} Sat Audic Attributes Channel /4

BA  {audio? Set Audio Attributes Channel 576 BA  (audio} Set Audic Attributes Channel 53/746

BE {audio? Set Audic Attributes Channel 7/8 BE {audio) Set Audio Attributes Channel 7/8

BC  {(audio) Set Audio Attributes Channel /18 BC  {audio) Set Audio Attributes Channel 2/1@

BD {audio) Set Audio Attributes Channel 11/12 BD (audio) Set Audio Attributes Channel 11712

BE (audio) Set Audic Attributes Channel 13/14 BE {(audio} Set Audic Attributes Channel 13/14

BF {(audio) Set fAudio Attributes Channel 15/146 BF  (audio} Set Audio Attributes Channel 15/1&

Cii {audic} Set Audio Attributes Channel 17/18 C@d  {audio) Set Audio Attributes Channel 17718

Ci  {audio) Set Audio Attributes Channel 19/2¢ Ci  {(audio) Set Audio Attributes Channel 19/2@

2 {audio} Set Audio Attributes Channel Zi C2 (audio} Set Audio Attributes Channel 21722

= {audio) Set Audic Attributes Channel 23/24 CE  (audio} Set Audio Attributes Channel 2Z/24

Das Statusfeld des TLE46G@E Mk I enthdlt Daten, die
i vom Synchronizer nachgefihrt werden (z.R
SMPTE/EBU-Daten, Identifier, Synchronizer Status).

im Normalbetrieb definiert der Synchronizer MASTER.
Im Filot—Mode hingegen wird die Zeit nur inkremen—
tiert, der Befshl “Set MASTER™ kann dort sinnvoll
eingesetzt werden.

EDITION: 15. Dezember 1987

The status field of the TLS 4@#@ Mkl contains data
that are updated only by the synchronizer (e.g.
SMFTE/EBU data, identifier, synchronizer statush

In normal operation the synchronizer defines the
master time. In pilot mode, however, the time is
only incremented, i.e. the ’Set MASTER® command can
be logically used in this case.



STUDER REVOX

TLS 4000 Mk I

SECTION 3/23

Die Tape Deck Attributes SMATT sind soweit maglich
echte Riickmeldungen von der Maschine. Sie konnen
sowohl von der lokalen Maschinenbedienung als auch
durch Farameter Commands veridndert werden.

Alle andern Daten kénnen nur durch die Farameter
Befehle iiberschrizben werden. Mach dem Einschalten
werden sie entweder auf einen Defaultwert initiali-
siert, von DIL-Switches dbernommen (DIL), oder vom
Slave Interface bestimmt (IF)k

The tape deck attributes SMATT are genuine machine
feedbacks, as far as possible. They can be modified
by local machine operation as well as by parameter
commands.

fAll other data can be overwritten only by the
parameter commands. After power on they are
initialized either to a default value, read from DIL
switches, or are determined by the slave interface
(IF):

MMODE = TCi MMODE = TCi
CoDUR = 2 sec CDDUR = 2 sec
SLEW = 1 SLEW = 1
SYNCW = 28 msec SYNCW = 2 msec
FARKW = Z26@ msec FARKW : 26§ msec
MFCYCL: 6F He MPCYCL: bg Hz
MMCYCL: DIL (32/64 H=) MMCYCL: DIL  (3Z/64 Hz)
SYNATT: AMUTE SYNATT: AMUTE
SMATT = 2] SMATT : o]
XFSFEED: 1 XFPSPEED: 1
AUDIO = 4] AUDIO = @
DATENFORMATE DATA_FORMATS
time bindre Zsitinformation (fractions of day) time Einary time information (fractions of day)
4 Bytes, integer 4 bytes, integer
Bereich: @ .. 24 h {unsigned) oder Range: & .. 24 h {unsigned! or
-12 .. 12 h (signed) —12 .. 12 h (signed)
Auflésung: 1 Tag / 2 exp(ZE)  (2d.1 psec) Resolution: 1 day /7 2 exp(Z2) (2.1 psec)
timel bindre Zeitinformation (fractions of day} timel Binary time information (fractions of day?
4 Bytes, integer 4 bytes, integer
Bereich: @ .. 132 sec Range: # .. 1.32 sec
Auflisung: 1 Tag / 2 exp{d48) (@3 nseo) Resolution: 1 day /7 2 expl48) (E.2 nsec)
factor Skalisrungsfaktor factor Scaling factor
4 Bytes, signed, fixed point 4 bytes, signed, fixed point
{ MSE ».( EZ ¥ El )Y LEE } ( MSE x{ BZ K BL X LBE)
Bereichs: -128 .. 128 Range: -128 .. 128
Auflésung: 2 exp(-24) (& ¥ 1@ exp-8Y Resolution: 2 exp(—24) (& X 1@ expl—80
factori Skalierungsfaktor factori Scaling factor

2 Bytes, signed, fixed point
{ MSR n{ LER
—-128 .. 128

Bereich:

Auflisung: 2 exp(—8) (4 ¥ 1@ exp(-30

EDITION: 15. Dezember 1987

2 bytes, signed, fixed point
{ MSE .{ LEE )
—-128 .. 128

Range:

Resolution: 2 exp(-8) 4 % 1@ expl(-30
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audio Status von 2 Audiokandlen audio Status of 2 audio channels
1 Byte, bitset 1 byte, bitset
Bit 7 &5 4 321 @ Bit 7 65 43 2143
! l__—_ 1 = mute Kanal i l L———- 1 = mute Kanal i
@ = safe @ = safe
1 = ready 1 = ready
@ = repro # = repro
1 = sync 1 = sync
2 = input 2 = input
1 = mute Kanal i+l 1 = mute Kanal i+1
@ = safe @ = safe
1 = ready 1 = ready
@ = repro @ = repro
1 = sync 1 = sync
2 = repro 2 = repro
DIL-SWITCH-EINSTELLLINGEN ALIF SYNCHRONIZER BOARDY DIL SWITCH SETTINGS ON SYNCHRONIZER BOARD
1.812. 1086 1.812.1406
DIL Switch 281 I !
Switch i On = Stop Tally esnabled =1 = Stop Tally enablsd
Switch 2 On = Flay Tally esnabled Switch 2 On = Flay Tally enabled
Switch Z Master Movepulse Freguency Switch I Master Movepulse Frequency
OFff = 32 H=z Off = 32 Hz
On = 14 H=z On = 14 Hz
Switch 4 0On = Follow Record enabled Switch 4 On = Follow Record enabled
Switch 5 On = Auto Second Source enabled Switch 5 On = Autec Second Sowrce enabled
Switch & Second Source Type Switch & Second Source Type
Off = Reference Frequency O+f = Reference Fregquesncy
On = Timecode 2 On = Timecode 2
Switch g 7 SMPTE/ERBU-Bus Group Select Switch g 7 SMFTE/EEBU bus Grroup Select
@ @ Group # (Addresses BZBY .. B2ZFF) selects one of the following
w1 Group 1 {(Addresses BIBE .. BIFF) address groups
1 @ Group 2 {(Addresses B848¢@ .. B4FFR) @ @ Group @ (Addresses 8288 .. B2FF)
i1 Group I {Addresses 8580 .. B5FF) @1 Group 1 {(Addresses 838@ .. 8I3FF)
1@ Group 2 {(Addresses B48@ .. B4FF}
i1 Group T {(Addresses 8588 .. 85FF)
Switch 14 Serial Data Format
GG B8 Databits / 2 Stopbits Serial Data Format
@ i 8 Databits / 1 Stopbit
1@ 8 Databits / even Parity / 2] 8 Databits / 2 Stopbits
1 Stopbit @ 1 8 Databits / 1 Stopbit
11 8 Databits / odd Farity / 1@ 8 Databits / even Farity /
1 Stopbit 1 Stopbit
i1 8 Databits / odd Parity /
Switch 2..8 SMPTE/EBU-Bus 1 Stopbit

Bus Address within selected group (SMPTE/EEBU
Addresshits ALLAEY

EDITION: 15. Dezember 1987

2.8 SMFTE/EBU-Bus

Switch
Bus Address within selected group (SMPTE/ERU

Addresshits AlLLA&L)
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ANSCHLUSS DER MASTER TALLIES

Wenn die MASTER TALLIES-Eingaen-
ge benuetzt werdeny so sind die
entsprechenden Programmschalter
des DIL SW 201 (IM-STOPs IM=PLAY,
IM=REC und FOLLOW RECUORD auf dem
SYNCHRONIZER PCB 1812106 auf
ON zu setzen (siehe 2e¢4el)e

Bei diesen Eingaengen handelt es
sich um TTL-Eingaenge mit je
einem zusaetzlichen Pull=-up-
Widerstand (393 kOhm)e Sie koen-
den durch Schalter bzwe offene
Kollektoreny die nach Masse zie-
hen (active low)s oder auch
durch TTL-Ausgaenge direkt ange-
steuert werden. Die Leitungslaen=-
ge fuer TTL-Signale ist begrenzt;
falls lange Leitungen oder auch
hoehere Eingangsspannungen als

4ol
CONNECTING THE MASTER TALLIES

If the MASTER TALLIES inputs are
usedsy the corresponding program
switches of DIL SW 201 (IM-STOP,
IM=-PLAYy IM-RECs and FOLLOW REC)
on the SYNCHRONIZER PCB 1.812.106
are to be set to ON (see 2e4el)e

These inputs are TTL inputs with
an additional pull-up resistor
each (3e¢3 k)e They can be acti-
vated directly by switches or
open collectors pulling to
ground (active low) or by TTL
outputse. The cable length is
limited for TTL signals; if long
cables or input voltages exceed-
ing TTL levels are usedy an
adapter circuit is to be used
(see Fige 4el) for each MASTER

TTL-Pegel verwendet werdeny ist TALLIES inpute
fuer jeden der Eingaenge ein An-
passungsnetzwerk einzusetzen
(siehe Fige 4sl)e
+SV | +5Y
]
Uz LS 13 OR l
1/{,_, LS 14 . 3,3k
INPUT O -
IN4#48 !
1 (Y= = 12V Il
srrequReD == A3[ | #7607 V)
01...68n | § SFR(fy == 3SV) |
! R H 7LS 4000
ke -
v |
Fige 40l
442 4e2

TIME~CODE-SIGNAL ALS ZWEIT-
REFERENZ

Das MASTERZ2 TC-Signal wird in
zwei Faellen als Zweitreferenz
uebernommen:

bei MASTERl-Code-Ausfalls wenn
der Programmschalter Nre. 5 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB auf ON gesetzts und TX
aktiviert isty

nach dem Erreichen der Syn-
chronitaety wenn PILOT aktiv
ista

Ein TC-Signal als Zweitreferenz
wird beim symmetrischen und erd-
freien XLR-Anschluss "“MASTER
TC/PILOT" eingespiesens

Pegel: 500 mV pp bis 10 V ppe

<

Der Programmschalter Nre. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONIZER
PCB ist in die ON-Position zu
bringens

TIME CODE SIGNAL AS ALTERNATE
REFERENCE

The MASTER2 TC signal is accepted
as an alternate reference in two
situations:

In the event of a MASTER1 code
failurey if program switch Noe
5 of DIL SW 201 on the SYNCHRO-
NIZER PCB is set to ON,y and TX
is active

If PILOT is active after syn-
chronism has been achievede

An alternate reference TC signal
is fed into the balanced and
floating XLR socket "MASTER 2 TC/
PILOT",
Level: 500 mvV pp to 10 V pps
Program switch Noe. 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB
must be set to the ON positione
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RECHTECKSIGNAL ALS ZWEITREFERENZ SQUARE=-WAVE SIGNAL AS ALTERNATE
REFERENCE

Ein Rechtecksignal wird in zwei
Faellen als Zweitreferenz ueber-
nommen:

- bei MASTER1-Code~Ausfalls wenn
der Programmschalter Nre. 5 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB auf ON gesetzty und TX
aktiviert isty

- nach dem Erreichen der Syn=
chronitaets wenn PILOT aktiv
iste

Bei den Eingaengen BIPHASEl und
BIPHASE2 (MASTER TALLIES-An-
schlussy Pins 2 bzwe 3) handelt
es sich um die gleichen TTL-
Eingaenge wie bei den MASTER
TALLIES-Eingaengen. Bezueglich
Pegel und Leitungslaenge gilt
das gleiche wie unter 4.1 be-
schriebene

Das (Rechteck)=-Eingangssignal
wird am BIPHASE2-Eingang (Pin
3) angeschlossensy der BIPHASELl-
Eingang (Pin 2) ist durch den
internen Pull-up-Widerstand auf
+5 V gelegt und kann offen blei-
bene

Der Synchronizer betrachtet das
Eingangssignal als Pilotfre-
quenzy die Frequenz fuer nomi-
nale PLAY-Geschwindigkeit kann
zwischen 20 Hz und 20 kHz be-

liehiao gewachls ardan
liebig gewaehlt werden

2e6¢5¢39 */PILOTy fuer Standard-
LCU bzwe 2e6e29y PILOT REFy fuer
Einfach=LCU)e.

{cinoho
{siene

Der Programmschalter Nre. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONIZER
PCB ist in die OFF-Position zu
bringene.

Brueckenstecker sind auf Posi-
tion ly sowie auf den Positi=
onen 6 und 9 in Stellung B/8y
Zu plazierene

4ot

AUSWERTUNG DER MOVE=-PULSE

- Move-Puls und Richtungssignal:
Das Move-Clock=-Signal wird an
BIPHASE2 (Pin 3)s das Richt-
ungssignal an BIPHASEl (Pin
2 des MASTER TALLIES-Steckers)
angeschlossen
Pegel und Leitungslaenge gilt
das gleiche wie unter 4.1 be-
schriebene.
Die Frequenz des Move-Clock-
Signals entspricht der jenigen
des Signals TO-CLK der Tonband-
maschine STUDER A810 bei 15 ips
(38 cm/s)s entsprechend 32 Hze.
Aenderung nur ueber die seri-
elle Schnittstelle moegliche

- - n - - - - - - - - " = > @ - - - - -

A square-wave signal is accepted

as an alternate reference in two

situations:

- In the event of a MASTER1 code
failures if program switch Noe
5 of DIL SW 201 on the SYNCHRO-

NIZER PCB is set to ONy and TX
is active
- If PILOT is active after syn-

chronism has been achievede

BIPHASEl and BIPHASEZ2 (MASTER
TALLIES connectory pins 2 and 3)
are the same TTL inputs as the
MASTER TALLIES inputse The same
specifications concerning level
and line length apply as describ-
ed in 4ele

The square-wave input signal is
connected to the BIPHASEZ2 input
(pin 3); the BIPHASEl input is
connected to +5 V by an internal
pull-up resistor and can remain
opene

The synchronizer accepts the

input signal as the pilot fre-
quencys the frequency for nomi-
nal PLAY speed can be selected

between 20 Hz and 20 kHz (see
2.6c5:32 t,t/DTIﬂT for standard

LeCe el vivuiy 107 S5Tanda

LCUy Or 2<.6e29 PILOT REFy for
limited LCUs respectively)e.

Program switch Noe 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB
must be set to the OFF positione

Jumpers are to be inserted in
location 1 as well as in position
B/B of locations 6 and 9.

4e4

MOVE PULSE EVALUATION

- Move pulse and tape direction
signal: the move clock signal
is connected to BIPHASE2 (pin
3)y the direction signal to
BIPHASEl (pin 2 of the MASTER
TALLIES connec The same
specifications concerning level
and line length apply as de-
scribed in 4ele
The frequency of the move clock
signal corresponds to the one
of the TO-CLK signal of the
STUDER AB810 tape recorder at 15
ipsy ieee 32 Hze Modifications
are only possible through the
serial interface.
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Der Programmschalter Nre. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB ist in die OFF=-Position
zu bringene

Brueckenstecker sind auf Posi-
tion 1y sowie auf den Positi-
onen 6 und 9 in Stellung B/B,
zZu plazierene

- Biphase-Move-Pulse:
Die beiden Biphase=Signale wer-
den an BIPHASEl und BIPHASEZ2
(Pins 2 und 3 des MASTER TAL-
LIES-Steckers) angeschlossene
Bezueglich Pegel und Leitungs-
laenge gilt das gleiche wie
unter 4.1 beschrieben.
Die Frequenz der Biphase-
Signale betraegt 8 Hz (Default-
Werty Aenderung nur ueber die
serielle Schnittstelle moeg-
lich)e

Der Programmschalter Nr. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB ist in die OFF-Position
Zu bringene

Brueckenstecker sind auf Posi-
tion 1y sowie auf den Positi-
onen 6 und 9 in Stellung A/By
zu plazieren. Die Position

des Brueckensteckers fuer die
Richtungspolaritaet (Pose 12
A/B oder B/B) muss durch Aus-
probieren ermittelt werdeny

da die Richtungsauswertung da-
von abhaengts welches der bei-

den Signale an welchem der BI-
PHASE=~Fingaen

ae
AT NGgacenge

iste

4'5
PILOT-SIGNAL ALS ZWEITREFERENZ

Ein Pilotsignal wird in zwei
Faellen als Zweitreferenz ueber-
nommen:

- bei MASTER1-Code-Ausfallsy wenn
der Programmschalter Nre. 5 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB auf ON gesetzty und TX
aktiviert isty

- nach dem Erreichen der Syn-
chronitaety wenn PILOT aktiv
iste

Ein Pilotton als Zweitreferenz
wird beim symmetrischen und erd=-
freien XLR-Anschluss "MASTER 2
TC/PILOT" eingespiesens

Pegel: 500 mV pp bis 10 V ppe
Kurvenform: beliebige Bei klei-
nen Eingangsspannungen ergeben
sich jedoch mit Rechtecksignalen
die besten Resultate (Jitter)e.
Frequenz fuer nominale PLAY-Ge-
schwindigkeit: kann zwischen

20 Hz und 20 kHz beliebig ge-
waehlt werden (siehe 2¢6e5e¢39
%/PILOT, fuer Standard-LCU bzwe
206029y PILOT REFs fuer Einfach-
LCU) .

Program switch Noe 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB

must be set to the OFF positione

Jumpers are to be inserted in
location 1 as well as in posi-
tion B/B of locations 6 and 9.

- Biphase move pulse:
The two biphase signals are
connected to BIPHASEl and BI-
PHASE2 (pins 2 and 3 of the
MASTER TALLIES connector)e The
specifications concerning level
and line length are the same as
described in 4.l
The frequency of the biphase
signals is 8 Hz (default valuey
modifications only possible via
the serial interface)e

Program switch No. 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB

must be set to the OFF positione

Jumpers are to be inserted in
location 1 as well as in posi=-
tion A/B of locations 6 and 9.
The position of the jumper for
the direction polarity (loca-
tion 12y position A/B or B/8)
must be determined by experi-
menting because the direction
evaluation depends on which of
the two signals is connected
to which BIPHASE inpute

4e5

PILOT SIGNAL AS ALTERNATE REFER=-

ENCE

A pilot signal is accepted as an

alternate reference in two situ-

ations:

- In the event of a MASTER1l code
failures if program switch Noe
S of DIL SW 201 on the SYNCHRO-
NIZER PCB is set to ONy and TX
is active

- If PILOT is active after syn-
chronism has been achievede.

The pilot tone as an alternate
reference is fed into the bal-
anced and floating XLR socket
MMACTCD 2 TC /DT NATN

MTROTENRN <& tL/ricuid L]

Level: 500 mv pp to 10 V ppe

Wave shape: anye. With small input

voltagess best results are obtain-
edy howevery with square wave sig-

nals (jitter)e

Frequency for nominal PLAY speed:
selectable between 20 Hz and

20 kHz (see 265639 ¥*/PILOTy for

standard LCUy or 2662y PILOT REF,

for limited LCUs respectively)e.
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Der Programmschalter Nre. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONIZER
PCB ist in die OFF-Position zu
bringene

Ein Brueckenstecker ist auf Posi=
tion 2 zu plazierene

4.6
COMPOSITE VIDEO-SIGNAL ALS ZWEIT-
REFERENZ

Ein COMPOSITE VIDEO-Signal wird
in zwei Faellen als Zweitreferenz
uebernommen:

- bei MASTER1-Code-Ausfally wenn
der Programmschalter Nre. 5 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONI-
ZER PCB auf ON gesetztsy und TX
aktiviert isty

- nach dem Erreichen der Syn-
chronitaets wenn PILOT aktiv
iste

Ein Composite Video-Signal als
lweitreferenz wird beim An-
schluss "COMPOSITE VIDEO IN" ein=-
gespiesen. Das selbe Signal ist
am Anschluss "COMPOSITE VIDEO
QUT" zum Durchschleifen verfueg-
bare

Pegel: 500 mV pp bis 10 V pp;
nominal 1 V pp / 75 Ohme

Frequenz fuer nominale PLAY-Ge-
schwindigkeit: Ist abhaengig von
der lokalen Fernsehnormy sie

kann mittels der Tasten "%*/PILOT"
und "+/=" (siehe 2¢6e¢543) auf

die Werte 29497 Frames/se 30 Fra-=
mes/sy 25 Frames/s und 405 lei~-
leny 25 Frames/s und 625 leileny
25 Frames/s und 819 Zeilen ge-
setzt werdene

Der Programmschalter Nr. 6 des
DIL SW 201 auf dem SYNCHRONIZER
PCB ist in die OFF-Position zu
bringene.

Ein Brueckenstecker ist auf Posi-=
tion 3 zu plazierene

Program switch No. 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB
must be set to the OFF positione

A jumper is to be inserted in
location 2.

46

COMPOSITE VIDEO SIGNAL AS ALTER-

NATE REFERENCE

A composite video signal is

accepted as an alternate refer-

ence in two situations:

- In the event of a MASTER1 code
failurey if program switch Noe
5 of DIL SW 201 on the SYNCHRO-
NIZER PCB is set to ONy and TX
is active

- If PILOT is active after syn-
chronism has been achieved.

The composite video signal as an
alternate reference is fed into

the “COMPOSITE VIDEO IN" sockete
The same signal is available at

the "COMPOSITE VIDEO OUT" socket
for loopinge

Level: 500 mV pp to 10 V pp; nom-
inal 1 V pp / 75 Ohmse

Frequency for nominal PLAY speed:
depends on the local TV standardy
it can be set with the keys

"k /PILOT" and "+/-" to 29.97 fra-
mes/sy 30 frames/sy 25 frames/s
and 405 linesy 25 frames/s and
625 linesy 25 frames/s and 819
linese

Program switch No. 6 of DIL SW
201 on the SYNCHRONIZER PCB
must be set to the OFF positione

A jumper is to be inserted in
location 3.
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SLAVE INTERFACES
5.1 INTERFACE A810 PCB 5/1
52 INTERFACE A800 PCB 5/
5.3 INTERFACE A80 VU ,/ A80 RC PCB 5/
Se&t INTERFACE SONY BVU 800 5/
565 INTERFACE ALBRECHT MB 51 5/
Seb INTERFACE scevcescscecss 5/
S5e7 INTERFACE ecoosceccacscse 5/
58 INTERFACE ecesscecccccsce 5/
5.9 INTERFACE ocoeoco0ccccccne 5/

Vorlaeufig ist lediglich das
ABlO-Interface lieferbare. Weitere
Interfaces in Vorbereitunge In-
formationen ueber die jeweiligen
Baugruppen werden diesen beige-
legt und koennen im vorliegenden
Kapitel abgeheftet werdene.

Obige Liste wird staendig erwei-
tert werdene

Only the A810 interface is current-
ly availabley other interfaces are
in development. Information con-
cerning the correponding assemb-
lies is included with the latter
and can be stapled into this
Section of the manuale

The above list will be continu-
ously expandede.
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Sel
INTERFACE A810 PCB

Selel Belequng der SLAVE-Fernsteuer-Anschluesse Ay By C
Pin Assignment of SLAVE Remote Control Connectors
Ay By C

5ela2 Vorbereitungen an der Tonbandmaschine A810
Preparations on A810 Tape Recorder

50163 Brueckenstecker auf dem INTERFACE A810 PCB
Jumpers on INTERFACE A810 PCB

5¢1le4 Testpunkte auf dem INTERFACE A810 PCB
Test Points on INTERFACE A810 PCB

5ele5 Statusanzeige auf dem INTERFACE A810 PCB
Status Display on INTERFACE A810 PCB

5106 Verkabeln

Cabling
Sele7 Schemata

Diagrams
Set=Nre 214812120 Kit Noe 214812120
bestehend aus: comprising:
- INTERFACE A810 PCB 18126120 - INTERFACE A810 PCB
- Kabel 194 m 1023.703 - Cable le4 m

- Kabel 143 m 1e023.705 - Cable le3 m

5/2
5/4
5/4
5/5
5/5
5/6

5/11

1.812.120
1.023.703
1.023.705
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5elel

Belegung der SLAVE-Fernsteuer=-

Anschluesse Ay By C

SLAVE remote connector A

Selel

Pin assignment of SLAVE remote

control connectors Ay By C

({to parallel remote connector

of SLAVE recorder)

(D types 25 pinsey male)
oo - b - o - b ———-———— D e +
| | | | | active | |
|Pin|Signal Name| Function |Signal Typellow |highlLevel]|
o e o - e o o e e o - - b o oo e term e m et ——- +
| 1 | GND | GND | ] | A
| 2 | BR=REW | Remote Indication REWIND| Switch in$| x | | OV |
| 3 | BR-FORW | Remote Inde FORWARD | Switch in$] x | | OV |
I 4 | (KEY) I - | | | | |
I 5 | SR=VRSP | Command VARISPEED | DeCe out $| x | | |
| 6 | SR=TRANS | Command TRANS | OeCse out $| x | | |
| 7 | TO=-CLK | MOVE Signal | Switch in$| | | TTL |
| 8 | - |- | | | | |
| 9 | BR-REC | Remote Inde RECORD | Switch in$| x | | 0V |
110 | TO-DIR | MOVE DIRECTION Signal | Switch in$| | | TTL |
111 | SR=FAD1 | Command FADER1l (output) | 24 V AC/DC| | | |
112 | SR=FAD2 | Command FADER2 (output) | 24 V AC/DC| | | |
113 | T-REFEXT | Ext. Capstan Reference | TTL output| | ! TTL |
114 | GND | Ground | | | | 0V |
115 | BR=PLAY | Remote Inde PLAY | Switch ins$| x | | 0V |
{16 | BR=STOP | Remote Inde. STOP | Switch ins$| x | | OV |
117 | SR-LIFT | Command TAPE LIFTER | OeCs out $| x | | |
118 | SR-LOC1 | Command LOCATE ADDRe 1 | CeCe out $| x | | |
119 | SR=-REC | Command RECORD | OeCe out $| x | | |
120 | SR-REW | Command REWIND | DeCe out ${ x | | |
121 | SR-=FORW { Command FORWARD | OeCe out $| x | | |
|22 | SR=PLAY | Command PLAY | OeCe out $) x | | |
123 | SR=STOP | Command STOP | CeCe out $}| x | | |
124 | (KEY) [ | | | | |
125 | +24 V | Supply from A810 | DC | | |+24 V|
bt ——————— - - - e - b ———— tomm et —— - ——— +
$ OesCe out = Open Collector-Aus~ $ 0.Ce out = open collector out-

gang mit externem put with external

Pull-up~Widerstand pull-up resistor

(+28 V maxe) (+28 V maxe)

Switch in = Eingangs der durch Switch in = input activated by

offenen Kollektor
oder Schaltery der
nach Masse ziehty
oder durch TTL=-Aus-
gang angesteuert
werden kann

open collector or
switch driving to
grounds or TTL out-
put



STUDER TLS 4000 SECTION 5/3
SLAVE remote connector B
(Connector for parallel remote
control box)
(D typey 25 pinsy female)
D o e - o 2 - b - b - - +
| | | | | active | |
|Pin|Signal Name| Function |Signal Typellow |highlLevel|
b o - o o o o > o o b P m——— - -——— +
| 1 | GND { Ground | | | | 0V |
I 2 | BR=-REW *¥| Remote Indicator REWIND | CeCo out $| x | | |
| 3 | BR=-FORW *| Remote Inde FORWARD | OsCe out $| x | | |
| 4 | B-SLOCK #*| Remote Inde SLOW LOCK | D«Ce out $| x | | |
1 5 | SX=-LOCK | Command LOCK | Switch in$) x | I 0V |
| 6 | SR=TRANS | Command TRANS | Switch in$| x | 1 0V |
| 7 | B-NSCOD %*| Reme INde NO SLAVE CODE | CeCe out $| x | | |
| 8 | B=-NMCOD *| Reme INde NO MASTER CODE| OesCe out $| x | | |
| 9 | BR=REC *| Remote Inde RECORD | OeCe out $| x | | |
110 | B=SYNC | Remote Inde SYNC | DeCe out $| x | | |
111 | SR-FAD1 | Command FADER1 (input) (24 V AC/DCa| | | |
| | | or relay contact 1100 V/e5 AQ| | | |
112 | SR=-FAD2 | Command FADERZ2 (input) |24 V AC/DCa| | | |
| | | or relay contact 1100 V/e5 Aa| | | |
113 | B=LOCK *| Remote Inde LOCK | OeCe out $| x | | |
114 | GND | Ground ] | | ] 0V |
115 | BR=PLAY *| Remote Inde PLAY | OeCe out $| x | | |
116 | BR-STOP *| Remote Ind. STOP | OsCe out ${ x | | |
117 | SR=LIFT | Command LIFTER | Switch in$|] x | ] 0V |
118 | SR=-LOC1 { Command LOCATE ADDR. 1 | Switch in$| x | | 0OV |
119 | SR=REC | Command RECORD | Switch in$| x | ] 0V |
120 | SR-REW | Command REWIND | Switch in$| x | | 0V |
121 | SR=FORW | Command FORWARD | Switch in$| x | | 0V |
122 | SR=PLAY { Command PLAY | Switch in$| x | 1 0V |
123 | SR=STOP | Command STOP | Switch in$| x | | 0V |
124 | SR-=SLOCK | Command SLOW LOCK | Switch in$} x | | 0V |
125 | +24 V | Supply | DC | | | ¢24 V|
R R ettt o o - - - b ————————-—— D S O tatakad +
* Bei Verwendung von Gluehlampen * If incandescent bulbs are used
als Rueckmelde-Lampen darf der as remote indicators the inrush
Einschaltstrom 300 mA nicht current must not exceed 300 mA!
ueberschreiten!
@ umschaltbar mit Brueckenstecker @ jumper selectable
$ O.Ce. out Open Collector-Aus- $ 0O.Ce out open collector out-
gang mit externem put with external
Pull-up-Widerstand pull-up resistor
(+28 V maxes) (+28 V maxe)
Switch in Eingangy der durch Switch in input activated by
offenen Kollektor open collector or
oder Schaltery der switch driving to
nach Masse ziehty groundy or TTL out-
oder durch TTL=Aus=- put
gang angesteuert
werden kann
SLAVE remote connector C
(to serial remote connector
of SLAVE recorder)
(D typey 9 pinsy male)
b o e o " - -~ b bmmm—fm———f - ———— +
o | ! | active | |
[Pin|Signal Name| Function |Signal Typellow |highjLevel|
-~ - o - - - b - - I et +
D O ! | | | | |
| 2 | SNOATA | Serial Data from A810 | RS 232 | | | |
P31 - | | | | |
41 - | | | | | |
151 - | | | | | |
161 - | | | | | |
P71 - | | | | | |
| 8 | RCVDATA | Serial Data to A810 | RS 232 | | { |
| 9 1 GND | Ground | | | | 0V |
+ + +

A
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5ele2
Vorbereitungen an der Tonband-
maschine A810

- Es muss sich um eine TIME-CODE-
Version der A310 handelny Soft-
ware=Datum 13/83 oder groessere

- Sie muss mit einer seriellen
Schnittstelle (18104070 bzZwe
Option Nr. 881) ausgestattet
seine

- Brueckenstecker auf dem SERIAL
REMOTE CONTROL PCB le8106751:
o Software-Datum 13/83, JS1 =
e Software—-Patum groesser als

13/83: JS1 = He

- Programmschalter auf dem SERIAL

REMOTE CONTROL PCB 148106751:
JS2 = 0.

- Die Programmschalter des SERTAL

INTERFACEs (auf dem ADDRESS
BOARDy von der Rueckseite des
Geraetes zugaenglich) muessen
folgendermassen gesetzt sein:
JS1 = 1y JUS2 eee JS8 =0

- Nach dem Umschalten der Pro-
grammschalter muss ein Mikro-

prozessor-RESET ausgeloest wer-

dene RESET=Taste der MP UNIT
der A810 betaetigen oder Netz
aus- und wieder einschalten.

5ele3
Brueckenstecker auf dem INTER-
FACE A810 PCB

Js 4
&

Js 3

A/A FADER
A/8 RELAY

1

-
»

A/A EVENT
A/B CD

Js 2

L]

o3 =3

POSITION CODE
D A/A @8] A/B

-
°
o
0,0v
s0oev0escsceccee

=G

-
fa]
°
Ui

°
—

5ele2

Preparations on tape recorder

A810

- The A810 must be a time code
version; software date 13/83
or later.

- It must be equipped with a
serial interface (18100709
option Nos. B81l)e.

= Jumper on the SERIAL REMOTE
CONTROL PCB le810.751:
» Software date 13/83: JS1 = X
« Software date greater than

13/83: JS1 = He

- Program switch on SERTAL RE-
MOTE CONTROL PCB 1.810.751:
JS2 = Qe

- The program switches of the SE-
RIAL INTERFACE (on the ADDRESS
BOARDy accessible from the back
of the recorder)y must be set
as follows:
JS1 = 19 JS2 eee JSB8 = O

- A microprocessor RESET must be
initiated after the program
switch settings have been
changedes Press the RESET button
on the MP UNIT of the A810 or
turn the power switch off and
on againe

Sele3
Jumpers on INTERFACE A810 PCB
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eine bestimmte Adresse er-
reicht (programmierbar nur
via serielle Schnittstelley
siehe Kapitel 345)e

- JS3 und JS4: Funktion der Kon-
takte 11 und 12 des SLAVE REMO-
TE CONNECTOR B (SR=FAD1 und
SR=-FAD2)

Bruecken JS3 und JS4 gemeinsam

tns

s Stellung A/B: Relaiskontakt
(Arbeitskontakt) an Pins 11
und 12

o« Stellung A/A: FADER START-
Fernsteueranschluesse an
Pins 11 und 124 ueber Syn-
chronizer direkt zur SLAVE-
Maschine durchgeschleifte

Selet

Testpunkte auf dem INTERFACE

A810 PCB

TPl: SNDATA A810
Serielle Datenleitung von
A810 (RS 232)

TP2: RCVDATA AB81l0
Serielle Datenleitung zur
AB810 (RS 232)

TP3: SSDATX
Transmit-Leitung zum SSDA
(Synchronous Serial Data
Adapter; 600 kBaud)

TP4: SSDARX
Receive-Leitung vom SSDA
(600 kBaud)

TP5: Capstan-Referenzfrequenz
vom Capstanprozessor
(800 Hz)

TP6: Capstan-Referenzfrequenz
fuer A810 (nach dem PLLy
996 kHZ)

TP7: TO-CLK
Pulse der Bandzaenhlerrolle
("Move Pulse") der A810

TP8: TO-DIR
Bandbewegungsrichtung der
AB810e

5015

Statusanzeige auf dem INTERFACE
A810 PCB

Die 2 LEDs auf dem INTERFACE A810
PCB dienen zur Statusanzeige und
zur Diagnose allfaelliger Fehlere.

OL1 DL2

Waehrend der Initialisierungs-~

phase:

- DL1 blinkt (cae 2 Hz):
Fehler RAM-Test

- DL2 blinkt (cae 2 Hz):
Fehler EPROM-Checksumme

- DL1 blinkt (ca3e 2 HZz)y
DL2 blinkt (ca. 2 Hz):
Fehler SSDA-Teste

(programmable only via serial
interfacey refer to Section
305).

- JS3 und JS4: function of con-
tacts 11 and 12 of the SLAVE
REMOTE CONNECTOR B8 (SR-FAD1 and
SR=FAD2)

Both jumpers JS3 and JS4 in:

e Position A/B: relay contact
(make contact) connected to
pins 11 and 12

o« Position A/A: FADER START
remote control connections
on pins 11 and 124 looped
directly to the SLAVE via
the synchronizere

S5ele4
Test points on INTERFACE A810 PCB

- - - - - - -

TP1l: SNDATA A810
Serial data line from
A810 (RS 232)

TP2: RCVDATA A810
Serial data line to
A810 (RS 232)

TP3: SSDATX
Transmit line to SSDA
(synchronous serial data
adapter; 600 kbaud)

TP4: SSDARX
Receive line from SSDA
(600 kbaud)

TP5: Capstan reference frequen-
cy from capstan processor
(800 Hz)

TP6: Capstan reference frequen-
cy for A810 (after PLL,
9.6 kHZz)

TP7: TO-CLK
A810 move pulse (tacho
roller pulse)

TP8: TO-DIR
A81l0 tape move directione

Sele5

Status display on INTERFACE A810
PCB

The 2 LEDs on the INTERFACE A810
PCB serve as status indicators
and for diagnosing possible
errorse

- ———
| o} ol
-

OLl DOL2

During initialization:

- DL1 flashes (approxe 2 Hz):
Errory RAM test

- DL2 flashes (approxe 2 Hz):
Errory EPROM checksum

- DL1 flashes (approxe 2 HZzZ)s
DL2 flashes (approxs 2 Hz):
Errorey SSDA test.
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Waehrend des Betriebs:

DL1 flackert schwach:
Interface arbeitet mit Syn-
chronizer

DL1 leuchtet oder ist dunkel:
Verbindung zu MASTER gestoert
oder Fehler im Interface

DL2 ist dunkel:

serielle Verbindung mit SLAVE
in Ordnung

DL2 leuchtet:

serielle Verbindung mit SLAVE
gestoerte

During operation:
= DL1 flickers lightly:

Interface operates with syn-
chronizer

DL1 is on or dark:

Connection to MASTER defective
or error in interface

DL2 is dark:

Serial connection to SLAVE is
Oeke

DL2 is on:

Serial connection to SLAVE is
defectivee
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50106
Verkabeln

Verbinden von TLS4000 und A810:

Benoetigte Kabel:

1 x 1023.703.00 (25poligs le4 m)
1 x 1.023.705.00 (9poligs 193 m)
1 x Audio-Kabel mit XLR-Steckerne

Verbinden von TLS4000 und LCU:

Es wird eines der folgenden Kabel
benoetigt:

1 X 102370400 (194 m)

ndar

1 x 160236706600 (10 m)

(Falls die Entfernung zwischen
TLS4000 und LCU groesser als 10 m
sein solltey muss die LCU durch
eine externe +546 V-Stromversor-

Seleb

Cabling

Connecting the TLS4000 to the
A810:

The following cables are used:

12023.703.00 (25 polesy le4 m)
1e¢0236705.00 (9 polev le3 m)
Audio cable with XLR=-connect=-
OrSe

Connecting the TLS4000 to the
LCU:

One of the following cables has
to be used:

1 X 1e023e704400 (le4 m)

T

1 X 160236706000 (10 m)

(If the distance between TLS4000
and LCU should be larger than

10 my the LCU has to be powered
by an external +5.6 V supply; see

gung gespiesen werden; siehe 2e3e3y Connector Panel LCU).
23039 Anschluesse LCU)e.
MASTER SLAVE A810
XLR 9 pin 25 pin
TIME CODE PARALLEL COMPOSITE TIME CODE| SERIAL |PARALLEL
OUT  REMOTE VIDEO OUT  JREMOTE|REMOTE
REFERENCE/ A A
TIME CODE

Ll

L

| l

MASTER TIME CODE I { l

(LOOP THROUGH) | I
|

v J\/L *

1.023.705.00
1.023.703.00

|
|
K
L
]
H v

\

MASTER 1|MASTER 1| MASTER 1 MASTER 2 COMPOSITE I sLave | TosLAVE [To sLAVE
TC-OUT | TC-IN | TALLIES PILOT  VIDEO IN/OUT |  TC-IN [ MACHINE [ MACHINE
XLR 1 XLR 9 pin 25 pin
r
TLS 4000 I SLAVE INTERFACE
| 1.812.120
15 pin I 25 pin
SERIAL LOCAL | SLAVE
REMOTE/BUS CONTROL | REMOTE IN
A A}
CONTROL £|5
BUS - |=
RS 232/ 818
RS 422 Rk
RIR
5 ™
g§18
5
v
I— _1 15 pin
| x | I_____I
POWER - LOCAL PARALLEL REMOTE
' SUPPLY - CONTROL CONTROL
| UNIT

¥ REQUIRED ONLY IF CABLE BETWEEN
SYNCHRONIZER AND LCU IS LONGER
THAN 10m

Fige Sa2
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Verbinden von TLS4000 und Pa-
rallel-Fernbedienung 13280200

- - - - - - " - - - - - - = -

Damit die parallele Fernbedienung
mit dem TLS4000 Synchronizer har=-

monierty muessen die Positionen
der Brueckenstecker JS1-JS$S3 auf
dem Print der Fernoedienung ver-
acndert werden (siehe selegunys-
ptan und Schema der Fernbe-
dienung)e

Jie Tastenkappe ganz rechts
der oberen Reihe ist mit dem
Schild *LOC/CHASE (HBeste Nre
leOlle210e21l) zu beschriftens
Falls erwuenschty kann links
neben der "LOCK"-LED statt der
Kunststoffabdeckung eine SYNC=-
Rueckmeldelampe eingebaut wer-
den (gruene LEDy ¢ 5 mm)e

in

Anmerkung:

Wenn eine Fernbedienung mit die-
sen Modifikationen direkt an ei-
ne ABl0 angeschlossen wirds kann
die Funktion VARISPEED nicht
mehr benuetzt werden. Die zu-
saetzlich eingebaute gruene LED
leuchtetsy solange sich das Ton-
band rueckwaerts bewegte

Connecting the TLS4000 to the
parallel remote control 13284200
To ensure harmonization of the
parallel remote control with the
TLS4000y the location of jumpers
JS1 to JS3 on the remote control
PCB has to be altered (see layout
and schematic diagram of the re-
mote control)e.

The far right button in the upper
row is to be labelled "LOC/CHASE"®
(orde NOe 10116210e21)e IFf
desireds a SYNC acknowledgment
lamp (green LEDs diame 5 mm) can
be installed on the left of the
"LOCK"™ LED in place of the plas-
tic covere

Note:

If a remote control box with
these modifications is connected
directly to an A810s the VARI=-
SPEED function can no longer be
usede. The additional green LED
is on as long as the tape moves
backwarde

belegungsplan Fernbadienuny A310 Layout AE10 remote control
g )
r [ D
LI | I \J yan
r—= T e 4 1 J 1
| o{bi]l® o e e . :‘Q} -
|+ R23 dun:-g-,u.:;. {_ Y%
I = % R b= 2 il I A L e o o
R} .‘.U-:?.T O RN ) v § 3 ] H <
e BEREL AR S RRE CHE e o FRE
(Ratels| < |s|6éb S ol o=l | 3 E -zgog
e FREEEE ey L

Fige 5.3
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Schema Fernbedienunqg AB10

Diagram A810 remote control

¥DL4 must be
indication

WK
o
" Iq
cnoy 8 &~ . sov
1.5 m
o - 87
" 1™ 12 4 22K
ox Bl Ll 0
%2 P wsmn
& # 2 3 o = 4 82x 6v2
c2Ton I & wo | &l Tan
o0 sors- RN
¢ ¥
In
=3
‘MU
oov %% 2y -
20 i
SRAEW & e r maew
SRFORW f,'_.__.____ | BR-FORW
2 |
e 2 . 8P-PLLY
sesrn & . an-sror
PR as BREC
smas 8 : b-mMS
saccr & Ped J l m-cix
S-RECAPT l BF-FAD
wurr o | m []ux , -0
I
S-VARGFEED !g’
s
asw €
¢ 1-PEFIN
7seE nsye 3
K5 "
¢ I-FEFEXT
L_L xsm i F2D-1
F&D-2
L@ IV 38 on Lel 2
S-wrseD S .0
) 07

installed if SYNC
is requirede

Fig. Selt
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51.7.

SCHEMATA
DIAGRAMS

BLOCK DIAGRAM INTERFACE A810 1.812.120

2

.

Elektrostatisch empfindliche Bau-
elemente

Components sensitive to electro-
static charges

MOS (Metal oxide semiconductor)-
Bauelemente sind besonders
empfindlich auf elektrostatische
Ladungen. Folgendes ist daher zu
beachten:

l. Elektrostatisch empfindliche
Bauelemente und =gruppen (ESE)
werden in Schutzverpackung ge-
lTagert und transportierts Auf
der Schutzverpackung ist unten-
stehende Etikette angebracht:

MOS (Metal oxide semiconductor)-
components are extremely sensi=-
tive to static charges. Please
observe therefore the following
regulations:

1. Components sensitive to static
charges are stored and shipped
in protective packages. On the
package you find the subse-
quent symbol:

/ )

Jeglicher Kontakt der An- 2
schluesse mit Kunststofftueten
und -folien sowie anderen sta-
tisch aufladbaren Materialien

ist unter allen Umstaenden zu
vermeidens

Anschluesse nur mit geerdetem 3
Handgelenk beruehrene.

Als Arbeitsunterlage eine ge- 4o
erdetes leitende Kunststoff-
matte verwendene.

Printplatten keinesfalls bei Se
eingeschaltetem Geraet aus-

oder einstecken! Das Geraet

muss vor dem Herausziehen oder
Einstecken einer Printplatte
mindestens 5 Sekunden ausge-
schaltet seine.

Avoid any contact of connector
pins with foam packages and
-foils made of styrofoam or
similar chargeable package
materiale

Don't touch the connector pins
unless your wrist is grounded
with a conducting wristlet.

Use a grounded conducting mat
when working with sensitive
componentse

Never plug or unplug PCBs con=-
taining sensitive components
when the equipment is switched
on. Before plugging or un=-
plugging PCBsy the equipment
has to be switched off for
five seconds at least ?
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INTERFACE A810 EXCL. SOFTWARE 1.812.121 “ESE” (NO. OF INTERFACE INCL. SOFTWARE IS 1.812.120)
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INTERFACE A810 EXCL. SOFTWARE 1.812.121 "ESE”

(NO. OF INTERFACE INCL. SOFTWARE IS 1.812.120)

(CONTINUED)
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INTERFACE A810 EXCL. SOFTWARE 1.812.121-00/—81

~ESE”

(NO. OF INTERFACE INCL. SOFTWARE IS 1.812.120)
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SECTION 5/15

INTERFACE A810 EXCL. SOFTWARE 1.812.121-00/-81

"ESE” (NO.OF INTERFACE INCL.SOFTWARE IS 1.812.120)

IN). POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF INOe  PO5.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EJUIVALENT MANUF
14812.200.00 Assembly 120-25 ST A4.0025 148124200400 Assembly 120-25 ST
1.812.203.00 Assembly 120-35 T A.40035  1.8124203.00 Assembly 120-35 st
143124202409 Assembly 120-45 ST A+20045  1.812.202.00 Assembly 120-45 ST

A+40052 148124201400 Assembly 120-52 ST A:20052 14812420100 Assembly 120-52 ST
1C.0011 see Note 1 10011 see Note 1
1€.0013 50405.0203 SN 75463P DS 3613N  Oual OR-Oriver TEONS 10.0013 50.05.0203 SN 75463P 05 36138  Oual OR-Oriver TINS
1C.0014 5040549203 SN 75463P 05 36138 Dual OR-Driver TIWNS 1C.0014 50.05.0203 SN 75463p DS 36138  Oual OR-Oriver TIWNS
1C.0015 50.05,0203 SN 75463 05 36138  Oual OR-Driver TINS 1C.0015 50.05.0203 SN 75463P 05 3613N  Dual OR-Oriver TIoNS
1C.0016 SC.15.0104  MC 3486P DS 3486N  Quad Line Receiver RS 232 NSyMot 1C.0016 50.15.0104  MC 3486P 05 3486N  Quad Line Receiver RS 232 NSyMot
1C.0017 5040640014  SNT4LS14N Hex Inverter SigeTl 1C.0017 50.0640014  SNT4LS14N Hex Inverter SigeT
1€.0023 5041640114  MC 68AS2 HD 68452  SSDA MOt Hi 1C.0023 5041640114  MC 68452 HD 68A52  SSDA Mot H
1C.0026 50.15.0106  MC 1488P 0S 1488 Quad Line Oriver NSe Mot 1C.0026 50.15.0106  MC 1488P DS 1488 Quad Line Driver NSe Mot
1C.0027 50.06.0000  SNT4LSOON Quad 2-Input NAND-Gate T 1C.0027 500640000  SNT4LSOON Quad 2-Input NAND-Gate T
1€.0031 see Note 1 1€.0031 see Note 1
1€.0033 5041440107  HHM6116LP-3 MSM5128-15 2K#B Static C(MOS-RAM OK Lo Hi 1C.0033 50.14.0107  HM6116LP-3 MSM5128-15 2K%8 Static CMOS-RAM OKIoH
1C.0066 50.06.0163  SN74LS163N Synch. 4-Bit Binary Counter TI (01)  1C.0036 50.07.0050  MC14050BCP CD4050BPC  Hex Buffer C(MOS FCoMOT
1C.0051 5040640244  SNT4LS244N Octal 3uffer/Line Driver MMITI (01)  1C.0037 50.07.0046  4C14046BCP CD4046BPC  PLL cMDS. FCoMOT
50.1640107  MC 6B803G-1 HD 6803P-1 Microprocessor Mot Hi (01)  1C.0038 50409.0104  TL 084 CN LF 347 N QUAD 3I-FET OPAMP TIoNS
50.0641573  SNT4ALSST3 Octal Latch T 1C.0046 50.06.0163  SNT4LS163N Synch. 4-Bit Sinary Counter T
5040740050  MC140508CP CD4050BPC  Hex Buffer CMOS FcaMot 1C.0051 50.06.0244  SNT4L5244N Octal Buffer/Line Oriver MMI,T
5040740046  MC14046BCP  CD4046BPC  PLL [N FcoMot 1C.0053 5041640107  MC 6803G-1 HD 6803P-1 Microprocessor Mot H
(Ul) 100058 5040940104  TL 084 CN LF 347 N Quad 8i-FET OpAmp TLeNS 1C.0054 5040641573  SNT4ALSST3 Octal Latch T
1C0061 50.05.0203 SN 75463P 05 36138  Oual OR-Driver TIWNS 1C.0061 50.05.0203 SN 75463F DS 36138  Oual OR-Driver T1iNS
1C.0062 50.06.0163  SNT4LS163N Syche 4-Bit Binary Counter T 1C.0062 50406.0163  SNT4LSL63N Syche 4-Bit Binary Counter T
1C.0064 5040640139  SNT4LS139N AMT4LS139N Dual 2 To 4 Line Decoder AMDMTI 1C 0064 50.06.0139  SNT4LS139N AMT4LSL39N Dual 2 To 4 Line Decoder AMOJT
1C.00648 50.15.0101 SN 75475P MC 1472 PL Dual NAND-Oriver Ty Mot 1C.0068 50405.0227 SN 75462P Oual Pos.Nand-0r iver T1 MOT
0L.0001 5040442107 555-2007 LED 5V/3mA o1 OL.0001 5040442107 555-2007 LED 5V/3mA o1
0L.0002 5040442107 555-2007 LED 5v/3mA ot 0L.0002 5040442107 555-2007 LED 5v/3mA 0
RZ.0001 57.8844332 8 % 343K Single Line, 5% RZ.0001 57.88.4332 8 % 343K Single Lines SX
k20002 57.88.4332 8 % 343K single Liney 5% RZ.0002 5748844332 8 % 343K Single Line, 5%
5742543470 47 uF -10%s 16V 4 EL 5942503470 47 uf -10%, 16V 4 EL
5949940205 68 nF -20%s 63V 4 KER 59.99.0205 68 nF -20%y 63V , KER
594990205 68 nf ~20%s 63V 4 KER C+.0003 5929940205 68 nFf -20%y 63V 4 KER
ST UDER (01) 83/12/08 MUR INTERFACE AB10 EXCL SW 1.8124121.00  PAGE 1 STUDER (Ol) 84/04/12 MUR INTERFACE ABLO EXCL SW 1.812.121.81  PAGE
INO.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF .
Ce20004 59.99.0205 68 nf -20%, 63V 4 KER Ce00004 5949940205 68 nF -20%y 63V 4 KER
C 59.99.0205 68 of -20%s 63V 4 KER C..0005 59.99.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER
c 59.99.0205 68 nF ~20%s 63V 4 KER Co.0006 59.99.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER
4 5949940205 68 nF -20%s 63V 4 KER €..0007 594990205 68 nf -20%, 63V 4 KER
C 59.99.0205 68 nF -20%, 63V o KER C+40008 5929940205 68 nf -20%, 63V o KER
[ 59.99.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER €..0009 59.99.0205 68 nf -20%, 63V 4 KER
c 59.99.0205 68 nF ~20%, 63V o KER Cas0010 5949940205 68 nf -20%, 63V 4 KER
C 59.99.0205 68 nf -20%s 63V 4 KER C..0011 5949920205 68 nF -20%s 63V 5 KER
c 594990205 68 nf -20%s 63V 4 KER C.00012 59499.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER
c 59.99.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER Cae0013 592990205 68 nF -20%, 63V 4 KER
C 5929940205 68 nF -20%, 63V 4 KER C..0014 5949940205 68 nf -20%, 63V 4 KER
C 5949940205 68 nf -20%, 63V 4 KER C..0015 594990205 68 nf -20%y 63V 4 KER
c 59.99.0205 68 nF -20%s 63V o KER Ces0016 59.99.0205 68 nF -20%y 63V 4 KER
C 59499.0205 68 nf -20%s 63V o KER Cea0017 59.99.0205 68 nf -20%y 63V 4 KER
1220001 see Note 2 Le.0001 see Note 2
Kes0001 5640440170 5 v 28y Relay 100V/0.5A T K+20001 5640241003 5V 1ea Reed Relay 100v/045A
(o1) oooL 54.01.0354 Hale Multipole Connector 3% 32 Pin Wrap So P..0001 5440140354 Male Multipole Connector 3¢ 32 Pin Wrap So
45,0001 5440140021 Jumper J5.0001 54.01.0021 Jumper
4540002 5440140021 Jumper J5.0002 54401.0021 Jumper
J5.0003 5440140021 Jumper 15,0003 544010021 Jumper
J5.0004 54401.0021 Jumper 45,0004 54.01.0021 Jumper

STUDER (01) 83/12/08 MUR INTERFACE AB10 EXCL SW 1.812.121.00 PAGE 2 STUDER (01) B4/04/12 MUR INTERFACE ABLO EXCL SW 14812.121.81  PAGE 2

IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o IND.  POSNO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.

(O1) 8412.83  ERROR UPDATE ( IC 58 4 P 1 ) (01) Place number of 1C36y37438 was wrong

Note 1 : EPROM™s ICL1 and 1C31 are available with
Note 1 : EPROM™s ICLL and [C3L are available with Software 1.100.549
software 1.100.549 Note 2 : 2 Pieces Ferritpear! D 3,5 ¢ 3  Studer Nr. 54.11.0126
Note 2 : 2 Pieces Ferritpear! D 3,5 ¢ 3  Studer Nre 54.11.0126 1 Piece Wire Bridge
L Piece dire Bridge
CER=Ceramics EL=Electrolytic
CER=Ceramic, EL=Electrolytic
MANUFACTURER: Fc=Fairchild, NS=National Semiconductorss Mot=Motorolas
MANUFACTURER: Fc=Fairchilds NS=National Semiconductorss Mot=Motorolas Tl=Texas Instruments, Hi=Hitachi, ST=Studers
Ti=Texas Instruments, Hi=Hitachi, ST=Studer, MMI=Monolithic Memories Incaes So=Souriau
onol 1thic Memories Inces S0=Souriaus AMO=Advanced Micro Devicesy ITT=Intermetalls
dvanced Micro Devicess ITT=zIntermetally DI=Dialco
0I=Dialco
ORIG 83/11721  (0l) 83/12/08 ORIG 84/02/10 (01} 84/04/12
S TUDER (01) 83/12/08 MUR INTERFACE AS10 EXCL SW 1.812.121.00  PAGE 3 ST UDER  (01) 34/04/12 MUR INTERFACE ABLO EXCL SW 1.812.121.81  PASE 3

08.12.83/12.04.84
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SECTION 5/16*

ASSEMBLIES 1.812.200—00, 1.812.201-00, 1.812.202-00, 1.812.203—00

1.812.200-00
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INDa  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF
5741144101 100 Ohm 2%, 0207 o MF
57e1le4101 100 Ohm 2%y 0207 4 MF
5741144332 3.3 kOhm 2%y 0207 4 MF
59.99.0205 68 nf -20%y 63V 4 KER
59.99.0205 68 nF -20%s 63V 4 KER
5943444331 330 pFf 5%, SOV » KER
ORIG B3/09/22
STUDER (00) 83/09/22 KS TLS4000 ASSEMBLY 120-25 1.812.200.00 PAGE 1
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF .
Cea0021 5903442220 22 pF 5%s N150 » KER
C..0022 5943442220 22 pF 5%, NISO o+ KER
Y..0001 89.01.0553 449152 WHZ, TD 18
QRIG 83/09/22
STUDER (00) 83/09/22 KS TLS4000 ASSEMBLY 120-52 14812201400  PAGE
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
R..0004 5741144123 12 kOhm 2%, 0207 4 4F
R.40005 57.11.4474 470 Ohm 2%y 0207 4 “F
Re.0007 5741144154 150  kOhm 2%, 0207 4 MF
C..0023 59499.0205 68 nF -20%, 63V 4 KER
Ces0024 599940205 68 nf -20%y 63V 4 KER
€..0025 59.0640472 4700 pF 10Xy 63V 4 PETP
ORIG 83/09/22
STUDER (00) B3/09/22 KS TLS4000 ASSEMBLY 120-45 1.812.202.00 PAGE 1
IND.  POS.NG. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF
R..0008 5701124224 220 KkOhm 2%, 0207 4 MF
Re20009 5Te1le4154 150  kOhm 2%y 0207 4 MF
R..0010 5741144273 27 kohm 2%y 0207 4 MF
«a0011 57e11e4123 12 kOhm 2%, 0207 o+ MF
Res0012 5Ta11.4822 8.2 kOhm 2%y 0207 o+ MF
R..0013 5701144332 3.3 kOhm 2%, 0207 o MF
C.20026 5940645104 0.l uF 5%, 63V , PETP
Cee0027 59499.0205 68 nf -20%, 63V 4 KER
ORIG 83/09/22
STUDER (00) 83/09/22 KS TLS4000 ASSEMBLY 120-35 1.812.203.00 PAGE

00.84
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